Guia docente 2010/2011

Plan 371 Master en Tecnologi-as de la Informaciin y las Comunicaciones
Asignatura 51304 ANALISIS NO LINEAL

Grupo 1

En esta asignatura se estudian técnicas novedosas de procesado no lineal de sefial. Esta dividida en cinco temas
diferentes en los que se estudiaran distintos métodos de procesado no lineal de sefial.

1. Introducir a los alumnos en las técnicas de estimacién heuristicas, como complemento a los métodos analiticos de
estimacion adaptativa que se estudian en otras asignaturas de grado y postgrado.

2. Conocer los diferentes tipos de técnicas de Computacion Evolutiva: Algoritmos Genéticos, Programas Evolutivos y
Estrategias Evolutivas. Estudiar los fundamentos tedricos bésicos y las estructuras mas empleadas en la practica.

3. Estudiar detalladamente los Algoritmos Genéticos (AGs) teniendo como punto de referencia la solucién de
problemas caracteristicos de ingenieria de telecomunicacion. En concreto, estudiar los procesos principales
involucrados en los AGs: codificacién, operadores genéticos, funciones de aptitud, elitismo, criterios de terminacién y
alteraciones fundamentales de la estructura bésica.

4. Introducir a los alumnos en las técnicas de redes neuronales.

5. Estudiar los conceptos mas representativos de la teoria del caos.

6. Reconstruir y caracterizar los atractores de los sistemas no lineales a partir de series temporales.

7. Evaluar el comportamiento de diferentes métodos no lineales en el procesado de sefiales.

8. Familiarizarse con el software y bibliografia basicas en este tema.

PARTE I[: Introduccion a los métodos de computacién evolutiva aplicados a problemas de ingenieria

1. Introduccidn a las técnicas de computacion evolutiva. Estudio y comparacion con los métodos analiticos de
estimacion y adaptacion. Principales ventajas e inconvenientes. Soluciones de compromiso y carga computacional.
2. Estudio especifico de los Algoritmos Genéticos. Fundamento tedrico. Etapas de disefio. Operadores genéticos.
Técnicas de elitismo. Criterios de convergencia. Estudio de la inestabilidad y problemas de convergencia. Carga
computacional. Codificaciones eficientes.

3. Aplicacién de los algoritmos genéticos a problemas de ingenieria de telecomunicaciones.

4. Trabajo practico: Propuesta de aplicacion de un algoritmo genético a un problema relacionado con la investigacion
actual del alumno.

PARTE II: Introduccion a las redes neuronales, teoria del caos y métodos no lineales.

1. Introduccidn a las redes neuronales.

2. Introducion a la teoria del caos y dinamica no lineal. Reconstruccién de atractores y caracterizacion de los mismos.
3. Métodos no lineales avanzados para el procesado de sefiales. Aplicaciones de la entropia aproximada, complejidad
de Lempel-Ziv, autoinformacién mutua, analisis de fluctuaciones sin tendencias.

4. Laboratorio sobre la interpretacién de métodos no lineales.

5. Trabajo practico: presentacion de los resultados del laboratorio.
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La calificacion se basara en la valoracion por parte del profesor del trabajo realizado por los alumnos a lo largo de
cada sesion, especialmente a lo hora de poner en comun las actividades propuestas. Asi mismo, se valorara la

busgueda de documentacion, su clasificacion y estudio, asi mismo como la realizacion y presentacion de un trabajo
préctico al finalizar el curso.
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