Guia docente 2010/2011

Plan 375 Master en Energi-a: Generaciin, Gestiin y Uso eficiente
Asignatura 51415 REFRIGERACION

Grupo 1

Refrigeracion es una asignatura clasica de refrigeracion. La primera parte trata los diferentes sistemas de produccion
de frio industrial y su caracterizacion. La segunda parte trata sobre los sistemas de compresion: elementos,
refrigerantes, instalaciones, regulacion y explotacién. La asignatura termina con un tema de criogenia.

Que el alumno adquiera conocimientos sobre los distintos sistemas de producion de frio, sus ciclos, componentes y
aplicaciones, para poder analizar y proponer mejoras.

TEMA | INTRODUCCION A LA REFRIGERACION

1.- INTRODUCCION

1.1.- Refrigeracién Industrial

1.2.- Nacimiento y evolucion de las aplicaciones del frio
1.3.- Importancia de la industria del frio en la economia
1.4.- Planteamiento de la signatura

2.- APLICACIONES DEL FRIO

2.1.- Introduccion

2.2.- Aplicaciones en la alimentacién

2.3.- Aplicacion en la industria

2.4.- Aplicacion en el confort

3.- CALCULO DEL BALANCE TERMICO

3.1.- Introduccién

3.2..- Calculo de necesidades frigorificas

3.3.- Célculo de las necesidades de renovacion de aire
3.4.- Célculo de las ganancias por cerramientos

3.5.- Célculo de las necesidades por servicio

3.6.- Determinacion de la potencia de la maquina

3.7.- Tablas

TEMA Il SISTEMAS DE PRODUCCION DEL FRIO

1.- SISTEMAS DE PRODUCCION DEL FRIO
1.1.- Sistemas Quimicos

1.2.- Sistemas Fisicos

1.3.- Cambio de fase

1.4.- Expansion de fluidos no condensables
1.5.- Efectos especiales

2.- SISTEMAS DE COMPRESION

2.1.- Ciclo de refrigeracion de Carnot

2.2.-. Coeficiente de efecto frigorifico

2.3.- Diagramas termodinamicos

2.4.- Ciclo simple de compresion de vapor estandar
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2.5.- Modificaciones sobre el ciclo ideal

2.6.- Ciclo simple de compresién de vapor real

2.7.- Funcionamiento del evaporador

2.8.- Dos evaporadores y un compresor

2.9.- Doble compresion

2.10.- Doble compresion y doble evaporador

2.11.- Compresion en cascada

3.- SISTEMA DE ABSORCION

3.1.- Introduccién

3.2.- Mezclas utilizadas comercialmente

3.3.- Coeficiente de efecto frigorifico

3.4.- Diagrama de Oldham

3.5.- Diagrama de Merkel-Bosnjakovic

3.6.- Clasificacion de las maquinas de absorcién

3.7.- Simple etapa

3.8.- Difusion continuada

3.9.- Resorcion

3.10.- Doble etapa

3.11.- Absorcién discontinua

3.12.- Circuito abierto

3.13.- Ventajas e inconvenientes del ciclo de absorcion
4.- SISTEMA DE EYECCION DE VAPOR

4.1.- Introduccién

4.2.- Coeficiente de efecto frigorifico

4.3.- Célculo de una instalacion frigorifica de eyeccién
4.4.- Eyector

4.5.- Sistemas de eyeccion con refrigerantes distintos del vapor de agua
4.6.- Ciclo en etapas con eyeccion adicional

4.7.- Caracteristicas de los sistemas de eyeccion

TEMA Il SISTEMA POR COMPRESION

1.- COMPRESOR

1.1.- Clasificacion de los compresores
1.2.- Compresor alternativo

1.3.- Compresor rotativo

1.4.- Otros compresores volumétricos
1.5.- Compresores centrifugos

1.6.- Eleccion de un compresor

2.- CONDENSADOR

2.1.- Introduccion

2.2.- Clasificacion de los condensadores
2.3.- Condensadores por aire

2.4.- Condensador por agua

2.5.- Condensadores de calor latente
3.- EVAPORADOR

3.1.- Relacién de funcionamiento entre el condensador y el evaporador
3.2.- Clasificacién de los evaporadores
3.3.- Evaporador de inmersion

3.4.- Evaporador de lluvia

3.5.- Evaporadores multitubulares
3.6.- Evaporador de placas

3.7.- Evaporadores especiales

3.8.- Evaporador enfriador de gas
3.9.- Evaporador congelador

4.- VALVULA DE EXPANSION

4.1.- Introduccién

4.2.- Valvula presostética

4.3.- Valvula de nivel o flotador

4.4.- Valvula termostatica

4.5.- Valvula de expansion electrénica
4.6.- Capilar

5.- ELEMENTOS AUXILIARES

5.1.- Clasificacion

5.2.- Separador de aceite

5.3.- Silencioso de descarga

5.4.- Recipiente de liquido
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5.5.- Purgador

5.6.- Deshidratador

5.7.- Filtro

5.8.- Separador de liquido

5.9.- Botella de aspiracion

5.10.- Bombas de liquido

5.11.- Vélvula de retencién

5.12.- Eliminadores de vibracion

6.- TUBERIAS

6.1.- Pérdidas de carga

6.2.- Dimensionado de las tuberias de descarga
6.3.- Dimensionado de las tuberias de aspiracion
6.4.- Dimensionado de las tuberias de liquido
6.5.- Clases de tuberias y accesorios

6.6.- Aislamiento de tuberias

TEMA IV REFRIGERANTES

1.- REFRIGERANTES

1.1.- Introduccién

1.2.- Denominacion de los refrigerantes
1.3.- Propiedades fisicas

1.4.- Propiedades quimicas

1.5.- Propiedades fisiolégicas

1.6.- Propiedades termodinamicas

1.7.- Seleccion de un refrigerante

1.8.- Mezclas de fluidos puros

TEMA V ASPECTOS FUNCIONALES DE LAS MAQUINAS FRIGORIFICAS
1.- REGULACION Y CONTROL

1.1.- Introduccién

1.2.- El regulador

1.3.- El detector

1.4.- Actuadores

1.5.- Regulacion de instalaciones

2.- INSTALACIONES FRIGORIFICAS
2.1.- Introduccién

2.2.- Puesta en marcha

2.3.- Mantenimiento

2.4.- Andlisis de la instalacion

TEMA VI CRIOGENIA

1.- SISTEMAS CRIOGENICOS

1.1.- Introducién

1.2.- Maquinas de temperatura baja y muy baja

1.3.- M4quina de compresion en etapas

1.4.- Hielo carbdnico (Carba)

1.5.- Maquina en cascada

1.6.- Procedimiento Linde

1.7.- Procedimiento Georges

1.8.- Maquinas crigénicas

1.9.- Ciclo con estrangulamiento y preenfriamiento externo
1.10.- Ciclo con expansion

1.11.- Ciclo combinado con estrangulacion y expansion
1.12.- Sistema de enfriamiento por He

Programa Préctico

Balance Energético de instalaciones frigorificas.

* Equipo de absorcién.

* Componentes de maquinas frigorificas de compresién mecanica.
* Simulacién de camaras frigorificas y procesos psicrométricos.
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(10% de la nota) Trabajo con exposicidn en clase.
* (10% de la nota) Informe de practicas.
* (80% de la nota) Examen escrito tedrico practico.
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