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Grupo 1

Conocimiento general de la estructura y funcion de las membranas biolégicas: estudio de la estructura y composicion
de las membranas, bases biofisicas de los mecanismos de transporte que en ellas acontecen y proteinas implicadas
en los mismos. Visidn general de los mecanismos de la transmision sindptica y la exocitosis.

1. BIOMEMBRANAS Y TRANSPORTE. Composicion de las membranas bioldgicas, estructura y recambio.
Composicion de los fluidos intra y extracelulares. Flujo de agua a través de las membranas biolégicas: balance
osm@ético. Movimientos de solutos y mecanismos de transporte.

2. TERMODINAMICA DEL TRANSPORTE DE MEMBRANA. Potencial quimico de un soluto. Cambios en la energia
libre asociados a los flujos de soluto. Potencial electroquimico. El efecto Gibbs-Donann y sus consecuencias en el
equilibrio electroquimico y osmatico de las células. Acoplamiento bioenergético de los procesos de transporte.

3. CINETICA DEL TRANSPORTE DE MEMBRANA. Difusion. Cinética del transporte de sustancias lipofilicas: Difusion
simple. Cinética del transporte mediado por proteinas de membrana. Diferencias cinéticas entre los distintos
mecanismos de transporte.

4. POTENCIAL DE MEMBRANA. EQUILIBRIOS IONICOS. Propiedades eléctricas de las membranas. Mantenimiento
de la distribucion de iones. Potencial de difusion y potencial de equilibrio: ecuacion de Nernst. Potencial de membrana
y permeabilidades i6nicas. Mantenimiento del potencial de reposo.

5. BASES DE LA EXCITABILIDAD DE LA MEMBRANA. El potencial de accion. Flujos iénicos responsables del
potencial de accion. Reconstruccion del potencial de accion: el modelo de Hodgkin y Huxley.

6. TECNICAS PARA EL ESTUDIO DEL TRANSPORTE DE MEMBRANA. Purificacién y reconstruccion de las
proteinas transportadoras. Expresion en sistemas heterélogos. Métodos 6pticos y electrofisiologicos. Estudios de
relacion estructura-funcion de las proteinas transportadoras. Abordajes genéticos para analizar la funcién de las
proteinas transportadoras.

7. PROTEINAS TRANSPORTADORAS QUE CREAN GRADIENTES DE SOLUTOS. Transporte activo primario.
Estructura y funcion de las ATPasas. El transporte de Na-K como modelo de transporte activo.

8. PROTEINAS TRANSPORTADORAS QUE PROPAGAN GRADIENTES DE SOLUTO. Transporte activo secundario.
Cotransportadores e intercambiadores. Transporte de solutos acoplado al gradiente de sodio.

9. PROTEINAS TRANSPORTADORAS QUE DISIPAN GRADIENTES DE SOLUTO I. La superfamilia de los canales
i6nicos activados por voltaje: Estructura, funcion y evolucion. Bases moleculares de la dependencia de voltaje y la
permeabilidad selectiva. Contribucién de los canales i6nicos dependientes de voltaje al mantenimiento de la
excitabilidad celular. Canalopatias.

10. PROTEINAS TRANSPORTADORAS QUE DISIPAN GRADIENTES DE SOLUTO II. La superfamilia de los canales
iGnicos operados por ligando. Receptores ionotropos y metabotropos: estructura, modulacion y funciones. El receptor
nicotinico de acetilcolina como paradigma de los canales activados por ligandos.

11. TRANSMISION SINAPTICA. Introduccién. Sinapsis excitatorias e inhibitorias. Potenciales postsinapticos.
Identificacion de neurotransmisores: aminas, aminoacidos y péptidos. Manipulacién farmacolégicade la actividad
sinaptica.

12. EXOCITOSIS. Introduccion. Concepto de acoplamiento estimulo-secrecion. Demostracion experimental de la
exocitosis en la célula cromafin. Granulos secretores y vesiculas sinapticas. Modelo general del trafico de vésiculas
sinapticas: movilizacién, cebo, atraque, fusién y reciclaje. Maquinaria molecular de fusién y mecanismos de liberacion:
el complejo de fusion. El endosoma y el pool de vesiculas estables
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No tiene préacticas

Evaluacion continuada
Examen al finalizar el curso
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