Guia docente 2010/2011

Plan 74 Ing.Tec.Agri-cola Esp Hortofr y Jardineri-a
Asignatura 17654 FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA
Grupo 1

Sustancias quimicas y estados de agregacion. Disoluciones y coloides. Reacciones quimicas: estequiometria,
equilibrio y cinética. Introduccion a la Quimica Organica

» Comprender los fundamentos quimicos de su profesion.

» Comprender el Método Cientifico en sus vias inductiva y deductiva a través de la Quimica

» Ampliar los conocimientos de quimica sobre las bases adquiridas, segun lo requiera su profesion.

» Manejar la informacién y el lenguaje quimicos de forma suficiente para una resolucion interdisciplinar de problemas.
» Resolver problemas numéricos relativos a la quimica y evaluar los resultados.

« Buscar informacion cientifico-técnica en la bibliografia especifica, en tablas o gréficas, etc., en relacién con las
materias estudiadas en el curso.

« Desenvolverse con suficiente destreza en el manejo de instrumental quimico y evaluar los resultados analiticos en
relacion con el método empleado.

Los contenidos tedricos de la asignatura se organizan en cuatro bloques cada uno de ellos cuenta con varios temas. A
continuacion se indicaran los objetivos de cada bloque, el programa que se va a desarrollar. También se detallan los
contenidos y objetivos de las clases practicas de problemas y de laboratorio.

BLOQUE 1: LA MATERIA Y SUS ESTADOS

Tema 1: LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

Tema 2: FUERZAS INTERMOLECULARES Y ESTADOS DE AGREGACION
Tras el estudio de los temas 1y 2 el alumno seré capaz de:

1. Diferenciar propiedades y procesos fisicos y quimicos.

2. Definir y diferenciar entre sustancias puras y mezclas y entre mezclas homogéneas y heterogéneas. Distinguir las
distintas técnicas de separacion y purificacion de sustancias.

3. Describir la organizacion general de un atomo y su reactividad basandose en su configuracion electrénica.

4. Representar la estructura del sistema periédico actual y explicar la periodicidad de las propiedades quimicas en
funcién de la configuracion electrénica.

5. Explicar los aspectos energéticos que estan implicados en la formacion de un enlace quimico.

6. Enunciar las propiedades fundamentales de los compuestos idnicos, covalentes y metélicos.

7. Justificar la geometria de moléculas sencillas mediante la teoria de enlace de valencia, aplicando los conceptos de
hibridacién, teoria de pares electrénicos y, o, resonancia.

8. Explicar las causas y los efectos de la polaridad en los enlaces covalentes.

9. Describir la formacion de enlace covalente coordinado.

10. Describir las distintas fuerzas intermoleculares.

11. Explicar las condiciones para que se formen los enlaces de hidrégeno entre moléculas e indicar las
consecuencias practicas principales de este tipo de enlace.

12. Utilizar la ecuacion de los gases ideales y relacionarla con la ley de Dalton para el caso de mezclas de gases.
13. Definir viscosidad, tension superficial y capilaridad.

14. Comparar las propiedades fisico-quimicas de los distintos tipos de soélidos cristalinos justificando sus diferencias
debido al tipo de unidad estructural y al enlace.

15. Describir el equilibrio entre fases e interpretar el significado de la presién de vapor.
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16. Definir punto de fusion y punto de ebullicién y enunciar la regla de las fases.

PROGRAMA:

Tema 1: LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

1.1 Introduccidn: La Quimica y su objeto

1.2 Constitucion de la materia: atomos y moléculas; elementos y compuestos; sustancias y mezclas; mezclas
homogéneas y heterogéneas.

1.3 Estructura atdmica y Sistema Periddico de los Elementos: orbitales y niveles de energia; nUmero atomico;
configuracion electrénica de valencia; periodicidad de las propiedades; electronegatividad.

1.4 El enlace quimico: tipos y propiedades.

1.5 Introduccién a la Estequiometria: peso atomico, peso molecular y masa molar; el concepto de mol.

1.6 Formulacioén quimica.

Tema 2: FUERZAS INTERMOLECULARES Y ESTADOS DE AGREGACION

2.1 Fuerzas intermoleculares

2.1.1 Interacciones entre dipolos

2.1.2 Enlace de hidrégeno

2.1.3 Fuerzas de dispersion

2.1.4 Relacion de las fuerzas intermoleculares con las propiedades de las sustancias: el H20.

2.2 Estados de agregacion de la materia: Gases, Sélidos y Liquidos

2.3 Cambios de fase: equilibrio entre fases; presion de vapor; diagramas de fase; energética de los cambios de fase.

BLOQUE 2: DISOLUCIONES Y COLOIDES

Tema 3: DISOLUCIONES I: SOLUBILIDAD

Tema 4: DISOLUCIONES II: PRESION DE VAPOR Y PROP. COLIGATIVAS

Tema 5: SISTEMAS COLOIDALES

Tras el estudio de los temas 3, 4 y 5 el alumno sera capaz de:

1. Explicar el proceso de disolucién en términos de interacciones intermoleculares.

2. Predecir cualitativamente la solubilidad en agua de sustancias inorganicas comunes a partir de las
correspondientes reglas de solubilidad.

3. Definir solubilidad, saturacion, sobresaturacion y describir una disolucion saturada en términos de equilibrio.

4. Enunciar la variacion de la solubilidad con la temperatura para solutos sélidos o gaseosos y con la presion para los
solutos gaseosos.

5. Enunciar y aplicar la ley de reparto de un soluto entre dos disolventes no miscibles.

6. Describir las propiedades coligativas, enunciar y aplicar las leyes que las relacionan con la concentracion y
diferenciar el comportamiento al respecto de los electrélitos y los no electrolitos.

7. Diferenciar disoluciones ideales y no ideales.

8. Explicar la variacion con la composicion de la presion de vapor de mezclas de dos componentes volatiles, para el
caso ideal y para los no ideales.

9. Explicar el proceso de evaporacion de una mezcla de dos componentes volatiles.

10. Describir la estructura de la doble capa eléctrica.

11. Discutir sobre el sentido de un proceso de intercambio idnico en funcion de la distinta afinidad de los iones y de las
leyes del equilibrio.

12. Distinguir las dispersiones coloidales de las disoluciones y conocer los diferentes tipos de dispersiones coloidales
y sus propiedades.

13. Conocer y justificar los factores y compuestos que favorecen o alteran la estabilidad de las dispersiones
coloidales.

14. Relacionar la velocidad de sedimentacion con el tamafio de la particula y explicar el fundamento de la
centrifugacion.

15. Justificar la estabilidad de coloides en relaciéon con la doble capa eléctrica y discutir acerca del efecto sobre la
floculacion de los electrélitos y el pH.

PROGRAMA:

Tema 3: DISOLUCIONES |: SOLUBILIDAD

3.1 Conceptos de disolucion y dispersion coloidal

3.2 Concentracion de las disoluciones. Formas de expresarla

3.3 El proceso de disolucién: mecanismo y espontaneidad; interaccion soluto-disolvente; solvatacion; balance
energético

3.4 Solubilidad. Disolucion saturada

3.5 Reglas de solubilidad en agua de sustancias inorganicas

3.6 Factores que influyen en la solubilidad:

3.6.1 Efecto de la temperatura. Curvas de solubilidad

3.6.2 Efecto de la presion. Ley de Henry

3.6.3 Distribucion de un soluto entre dos disolventes no miscibles. Extraccion

Tema 4: DISOLUCIONES II: PRESION DE VAPOR Y PROPIEDADES COLIGATIVAS
4.1 Concepto de propiedad coligativa
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4.2 Presién de vapor de las disoluciones: Ley de Raoult

4.3 Ascenso ebulloscopico y descenso crioscopico

4.4 Osmosis. Presion osmotica.

4.5 Propiedades coligativas en disoluciones de electrolitos

4.6 Disoluciones ideales y disoluciones no ideales

4.7 Presién de vapor en disoluciones de dos componentes volatiles. Destilacion simple y destilacion fraccionada.
Disoluciones no ideales; mezclas azeotropicas

Tema 5: SISTEMAS COLOIDALES

5.1 Las interfases. Consideraciones generales

5.2 Fendmenos de superficie: adsorcién; agentes tensoactivos
5.3 La interfase electrificada: doble capa eléctrica

5.4 Intercambio i6nico

5.5 Dispersiones coloidales: conceptos y tipos

5.6 Propiedades de los coloides

5.7 Estabilidad de dispersiones coloidales. Floculacién

BLOQUE 3: REACCIONES QUIMICAS

Tema 6: LAS REACCIONES QUIMICAS Y LA ESTEQUIOMETRIA

Tema 7: EL EQUILIBRIO QUIMICO

Tema 8: CINETICA QUIMICA

Tras el estudio de los temas 6, 7 y 8 el alumno sera capaz de:

1. Definir y explicar los conceptos fundamentales acerca de las reacciones quimicas, su estequiometria,
termodinamica, cinética y equilibrio.

2. Clasificar una reaccién dada en uno de los tipos estudiados.

3. Definir qué es una funcién de estado y enunciar el 1ler y el 2° principios de la termodinamica.

4. Enunciar la Ley de Hess y usarla para calculos sencillos de entalpia de reaccidn, energias de enlace y en ciclos
entélpicos.

5. Relacionar la espontaneidad de una reaccidn quimica con su variacion de entalpia, de entropia y de energia libre.
6. Escribir la expresion de la constante de equilibrio para cualquier reaccion.

7. Razonar en términos del Principio de Le Chatelier los desplazamientos del equilibrio por las variaciones en la T2, la
P o la composicién de la mezcla de reaccion.

8. Relacionar la velocidad de reaccion con las concentraciones de reactivos y T2

9. Enunciar de forma sencilla los modelos cinéticos de colisiones moleculares y del estado de transicion. Explicar la
actuacion de los catalizadores.

PROGRAMA:

Tema 6: LAS REACCIONES QUIMICAS Y LA ESTEQUIOMETRIA
6.1. Concepto de reaccion quimica

6.2. Estequiometria

6.2.1. Ajuste de ecuaciones quimicas

6.2.2. Reactivo limitante y rendimiento

6.2.3. Concepto de equivalente. Normalidad

6.3. Tipos de reacciones quimicas

6.4. Reacciones 4cido-base

6.4.1. Concepto y propiedades de los acidos y las bases. Modelos acido-base de Arrhenius, Bronsted Lowry y Lewis
6.4.2. Reacciones de neutralizacion.

6.4.3. Pesos equivalentes de acidos y bases.

6.5. Reacciones de transferencia de electrones

6.5.1. Conceptos de oxidacion y reduccion. Nimero de oxidacion.
6.5.2. Ajuste de reacciones redox

6.5.3. Pesos equivalentes de oxidantes y reductores.

6.6. Reacciones de formacion de complejos

6.7. Introduccién a las valoraciones

Tema 7: EL EQUILIBRIO QUIMICO

7.1 La energia en las reacciones quimicas:

7.1.1 Reacciones exotérmicas y endotérmicas

7.1.2 Energia interna, entalpia, calor de reaccion

7.1.3 Leyes de la termoquimica: Ley de Hess

7.2 Espontaneidad de las reacciones quimicas: entropia, energia libre

7.3 Concepto de equilibrio quimico

7.4 La constante de equilibrio: Expresién en funcién de concentraciones y presiones parciales; relacion entre la
variacion de energia libre y la constante de equilibrio; cociente de reaccién y espontaneidad; calculos con la constante
de equilibrio.

7.5 Equilibrios heterogéneos

viernes 19 junio 2015 Page 3 of 7




7.6 Factores que afectan al equilibrio. Principio de Le Chatelier: efectos de cambios en las concentraciones, la
temperatura, la presion y el volumen.

Tema 8: CINETICA QUIMICA

8.1 Concepto de velocidad de reaccion: velocidad media y velocidad instantanea;

8.2 La velocidad de reaccion y las concentraciones. Ecuacion de velocidad: constante de velocidad; 6rdenes de
reaccion

8.3 Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Energia de activacion.

8.4 Modelos cinéticos: Teoria de las colisiones moleculares, Teoria del estado de transicion

8.5 Mecanismos de reaccion: procesos elementales y molecularidad; especies intermedias; etapa controlante
8.6 Velocidades de reaccion y equilibrio quimico

8.7 Catalizadores. Tipos.

BLOQUE 4: QUIMICA ORGANICA

Tema 9: CONCEPTOS GENERALES DE QUIMICA ORGANICA
Tema 10: LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y SUS REACCIONES
Tras el estudio de los temas 9 y 10 el alumno sera capaz de:

1. Definir los conceptos fundamentales relativos a la quimica orgéanica.

2. Describir las caracteristicas del C que explican la existencia de compuestos organicos.

3. Diferenciar los distintos tipos de isomeria.

4. |dentificar los grupos funcionales importantes y describir sus propiedades y reactividad.

5. Relacionar la solubilidad y la volatilidad de compuestos organicos con el tamafio de la molécula, los grupos
funcionales que contenga y las fuerzas intermoleculares que presenten.

6. Describir los principales mecanismos de las reacciones organicas.

7. Describir propiedades y usos de algunas sustancias organicas comunes.

PROGRAMA:

Tema 9: CONCEPTOS GENERALES DE QUIMICA ORGANICA

9.1 Introduccioén: importancia de la Quimica Organica

9.2 Propiedades generales de los compuestos organicas

9.3 Estructura de los compuestos organicos: enlaces, resonancia, hibridacién, efectos electrénicos.
9.4 Grupos funcionales

9.5 Isomeria: Tipos

Tema 10: LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y SUS REACCIONES
10.1 Las reacciones organicas: mecanismos principales.

- sustitucion: nucledfila y electrofila;

- eliminacion;

- adicion: nucledfila y electrofila.

10.2 Hidrocarburos y haluros de alquilo: propiedades y reacciones
10.3 Alcoholes y fenoles: propiedades y reacciones

10.4 Eteres y compuestos carbonilicos: propiedades y reacciones
10.5 Acidos carboxilicos y derivados: propiedades y reacciones
10.6 Grupos nitrogenados: propiedades y reacciones

10.7 Biomoléculas

PROBLEMAS

Los contenidos relativos a célculos quimicos se agrupan en cuatro bloques:
1.- Composicién de disoluciones y mezclas.

2.- Estequiometria de reacciones |I.

3.- Estequiometria de reacciones Il y valoraciones.

4.- Equilibrio quimico.

Estos contenidos se desarrollan seguin se especifica en el apartado de Metodologia. El contenido de cada bloque
viene a continuacién indicado por los objetivos especificos a alcanzar. Ademas de los cuatro blogues, se realizara un
taller voluntario de repaso sobre unos contenidos elementales que denominamos “Bloque 0”.

* Blogue 0.- Célculos estequiométricos elementales

Tras el estudio y practica correspondiente a este bloque el alumno sera capaz de:

1. Calcular la masa molar de elementos y compuestos, incluso hidratados.

2. Realizar conversiones de masa a moles y al revés.

3. Relacionar cuantitativamente las férmulas de los compuestos y su composicion porcentual en ambos sentidos.
4. Resolver problemas sencillos de composicién (como fraccién en masa) de mezclas y sustancias impuras.
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5. Calcular la concentracion de una disolucion en términos de molaridad, masa por unidad de volumen y fracciones en
masa o volumen (tantos por ciento o por mil), conocidas las cantidades de sus componentes.

6. Ajustar reacciones quimicas, tanto en forma molecular como iénica, e interpretar cuantitativamente la informacion
gue contiene una ecuacion quimica ajustada.

7. Calcular en casos sencillos las cantidades de los reactivos consumidos o necesarios y de los productos generados
en una reaccion quimica a partir de la cantidad de otro reactivo o producto y la ecuacion ajustada de la reaccion.

* Bloque 1.- Composicion de disoluciones y mezclas

Tras el estudio y practica correspondiente a este bloque el alumno sera capaz de:

1. Resolver problemas de composicion de mezclas y sustancias impuras, incluidas las mezclas himedas, manejando
la composicién o riqgueza como fraccién en masa.

2. Calcular la concentracién de una disolucién en términos de molaridad, molalidad, masa por unidad de volumen,
fraccion molar, y fracciones en masa o volumen (tantos por ciento, por mil, partes por millén), conocidas las
cantidades de sus componentes, tanto para un solo soluto, como en el caso de varios solutos.

3. Realizar conversiones de unas formas de expresion de la concentracion en otras.

4. Calcular las cantidades de los componentes de una disolucidon necesarias para preparar una cantidad determinada
de disolucién de una cierta concentracion y calcular la cantidad de disolucidn que contiene una cierta cantidad de
soluto.

5. Resolver problemas de diluciéon de disoluciones, incluidos los de calcular la concentracion final tras una dilucién y
los de averiguar la cantidad de disolucién concentrada a diluir para obtener una determinada disolucién final.

6. Calcular las concentraciones finales tras una mezcla de disoluciones, de igual o de diferente soluto.

* Bloque 2.- Estequiometria de reacciones |

Tras el estudio y practica correspondiente a este bloque el alumno seré capaz de:

1. Calcular las cantidades (en masa, moles o volumen, segun proceda) de los reactivos consumidos o necesarios y de
los productos generados en una reaccion quimica a partir de la cantidad de otro reactivo o producto y la ecuacion
ajustada de la reaccion, para sustancias sélidas, liquidas, gaseosas o en disolucion.

2. Relacionar cantidades de reactivos consumidos y productos generados a partir de las formulas quimicas o de la
composicién elemental de las sustancias.

3. Identificar en una mezcla de reaccion cual es el reactivo limitante.

4. Relacionar el rendimiento real, el rendimiento tedrico y el porcentaje de rendimiento de una reaccién.

5. Efectuar los célculos estequiométricos indicados en el caso de que en una mezcla ocurran simultdneamente dos o
mas reacciones con algun reactivo y/o producto comun.

* Bloque 3.- Estequiometria de reacciones Il y valoraciones

Tras el estudio y practica correspondiente a este bloque el alumno sera capaz de:

1. Ajustar, tanto en forma molecular como idnica, reacciones quimicas de oxidacion-reduccién por el método del ion-
electrén.

2. Calcular los pesos equivalentes de sustancias participantes en reacciones acido-base, de oxidacion-reduccién o de
neutralizacién iénica o metatesis.

3. Emplear equivalentes, si resulta procedente, para realizar calculos estequiométricos de todos los tipos indicados en
los objetivos del bloque 2.

4. Convertir otras formas de expresion de la concentracion en normalidad para una determinada reacciény a la
inversa, asi como calcular la cantidad de soluto necesaria para preparar una cantidad de disolucion de una
normalidad dada y calcular la cantidad de disolucion de una normalidad que contiene una cierta cantidad de soluto.

5. Averiguar la cantidad desconocida (volumen, masa o concentracion de alguno de los reactivos) en una valoracion,
directa o por retroceso.

* Bloque 4.- Equilibrio quimico

Tras el estudio y practica correspondiente a este bloque el alumno seré capaz de:

1. Escribir la expresién de la constante de equilibrio para cualquier reaccién y calcular su valor a partir de las
concentraciones o presiones parciales en equilibrio.

2. Predecir el sentido en que se producira una reaccion comparando el cociente de reaccién con la constante de
equilibrio, dada una mezcla cualquiera de reactivos y productos.

3. Convertir la constante de equilibrio en términos de presiones Kp en la constante en términos de concentraciones Kc
y al revés.

4. Calcular concentraciones (o presiones parciales) de reactivos y productos en un sistema en equilibrio quimico a
partir de la constante de equilibrio de la reaccion y las concentraciones (0 presiones parciales) iniciales.

5. Evaluar los cambios en las concentraciones de equilibrio provocados por variaciones en la composicion de la
mezcla de reaccion y predecir e interpretar el sentido de dichos desplazamientos del estado de equilibrio a partir del
Principio de Le Chatelier.
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Programa Préctico

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Las précticas de laboratorio constaran de cinco sesiones de tres horas (ver cronograma).

El alumno, tras su trabajo de practicas de laboratorio, sera capaz de:

« Interpretar cualquier procedimiento quimico experimental en forma de guién.

« Observar y extraer datos de las experiencias.

« Organizar y planificar el trabajo segiin una metodologia cientifica.

» Reconocer por su nhombre y manejar con suficiente destreza el instrumental de laboratorio mas habitual.

« Diferenciar exactitud y precision y poner en practica medidas que tiendan a la disminucién de errores.

* Realizar las operaciones y calculos necesarios para alcanzar los resultados a partir de las medidas efectuadas.
« Informar con honestidad, minuciosidad y claridad de las observaciones, medidas y conclusiones obtenidas.
« Evaluar criticamente los resultados de una experiencia o analisis.

El Programa de Laboratorio a desarrollar seréa:

12 practica: Reconocimiento y uso del material de laboratorio. Preparacion de disoluciones.
22 practica: Preparacién de disoluciones y valoraciones acido-base.

32 préactica: Determinacion del nitrégeno de una muestra por el método Kjeldahl

42 practica: Valoraciones redox.

52 préctica: Analisis de aguas. Determinacion de la dureza y conductividad.

La realizacién de las practicas de laboratorio sera obligatoria para aprobar la asignatura. Los alumnos que las hayan
efectuado en el curso anterior, tras plantear el caso a los profesores, pueden optar por no volver a realizarlas. Es
obligatoria la presentacion de una memoria de practicas que sera entregada cada dia al finalizar cada préactica. Se
realizara un examen de practicas el Ultimo dia de las mismas.

Evaluacion

a.- Instrumentos de evaluacion:
Para la evaluacion de la asignatura se tendran en consideracion todas las actividades que se irdn desarrollando a lo
largo del curso:

* TALLERES Y CARPETA DE PROBLEMAS: se evaluaran para cada bloque: el informe sobre el taller, la primera

entrega de ejercicios resueltos, asi como la segunda si existe, ademas de la participacién en los talleres y tutorias

programadas.

« EVALUACIONES PARCIALES DE TEORIA: se evaluaran en el transcurso de la asignatura en los dos examenes
parciales y en las cuestiones diarias que entregaran los alumnos.

« PRACTICAS DE LABORATORIO: se tendran en cuenta la memoria diaria de practicas, el trabajo realizado por el
alumno en el laboratorio y la prueba de practicas que se realizara el Gltimo dia de las mismas.

« EXAMEN DE TEORIA: se evaluara en un examen tipo test y de cuestiones al finalizar la asignatura.

* EXAMEN DE PROBLEMAS: se evaluaran en el examen final de la asignatura

Evaluacion de formulacién y calculos basicos:

Sera obligatorio que el alumno supere un examen de Formulacién-nomenclatura y de célculos basicos
(correspondientes al bloque 0 de problemas). El alumno dispondra de dos oportunidades durante el curso, y una
Ultima el dia del examen de la asignatura. Este examen no puntuara en la nota final.

b.- Ponderacion:

* TALLERES Y CARPETA DE PROBLEMAS: 20 %

« EVALUACIONES PARCIALES DE TEORIA Y CUESTIONES: 15 %
« PRACTICAS DE LABORATORIO: 15 %

« EXAMEN DE TEORIA: 35 %

« EXAMEN DE PROBLEMAS: 15 %

*Para los alumnos que no hagan un seguimiento presencial de la asignatura ni un sistema alternativo de evaluacion
continuada que pueda establecerse:

« PRACTICAS DE LABORATORIO: 15 %

« EXAMEN DE TEORIA: 50 %
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* EXAMEN DE PROBLEMAS: 35 %

c.- Criterios de evaluacion:
Todos los alumnos, tanto en el examen de teoria como en el de problemas, deberan alcanzar una puntuacién minima
de 4 sobre 10 para poder aprobar la asignatura.

Los criterios que se enuncian a continuacion son, basicamente, los aplicados con caracter general para los examenes
de la asignatura de Quimica en las Pruebas de Acceso a las Universidades de Castilla y Le6n en los pasados cursos
y se aplicaran en la presente asignatura:

« La calificacion maxima la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje cientifico, las relaciones entre
las cantidades fisicas, simbolos, unidades, etc.

» La formulacién incorrecta de los compuestos quimicos se penalizard con un 50% en el apartado correspondiente.

* La resolucion de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucién de hasta el 25% en la
calificacion obtenida en el apartado correspondiente.

» La resolucion correcta y razonada de un problema con una solucidén numérica incorrecta, pero no absurda, no se
penalizara con mas de un 20% en el apartado correspondiente.

* En el caso de que dos apartados de un mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no
supondra la anulacién del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

« La falta de argumentacion en las cuestiones de tipo tedérico invalidara el correspondiente apartado.

La puntuacion de cada problema o cuestién y de sus apartados estara indicada en la hoja de enunciados.

En los ejercicios de teoria o practica que incluyan preguntas de eleccidn entre respuestas multiples (“tipo test”), éstas
estaran formuladas de manera que haya una Unica respuesta vélida por pregunta. La valoracién de este tipo de
ejercicios se realizara, como es habitual, considerando que si hay N respuestas para elegir y cada respuesta correcta
suma 1 punto, entonces cada respuesta erronea descuenta 1/(N-1) de la puntuacion.
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