Guia docente 2011/2012

Plan 197 Ing.Tec.Forestal Esp Expl Forestales
Asignatura 22022 EDAFOLOGIA'Y CLIMATOLOGIA
Grupo 1

Factores, elementos, indices y clasificaciones del clima. Génesis, composicion, propiedades y clasificaciones de
suelos.

Saber realizar e interpretar los anejos climaticos y edaficos de un proyecto forestal. Conocer la composicion,
propiedades y la utilizacién de datos sobre los suelos, con el fin de poder hacer el mejor uso y conservacion de los
mismos.

CLIMATOLOGIA
TEMA I.- Introduccion
TEMA Il .- Factores del clima.
TEMA lll.- Elementos del clima
TEMA IV.- Indices y clasificaciones climéaticas

EDAFOLOGIA

TEMA 1: El suelo

TEMA 2: Origen y formacion del suelo. Factores de formacion
TEMA 3: Fase solida del suelo I: fraccion inorganica

TEMA 4: Fase solida del suelo II: fraccion organica

TEMA 5: Fase liquida y fase gaseosa

TEMA 6: Propiedades fisicas del suelo

TEMA 7: Intercambio iénico

TEMA 8: Acidez y alcalinidad del suelo

TEMA 9: Composicién quimica y caracteristicas de algunos suelos
TEMA 10: Nutrientes

TEMA 11: Procesos genéticos de los suelos

TEMA 12: Clasificacion de suelos

TEMA 13: Edafologia y proyectos forestales

PROGRAMA DE EDAFOLOGIA DESARROLLADO:
TEMA 1: EL SUELO
CONCEPTO DE SUELO
LOS COMPONENTES DEL SUELO:
Atmosfera edafica
El agua del suelo
Los seres vivos
Las particulas organicas y minerales
LAS PROPIEDADES DEL SUELO
Propiedades biolégicas
Propiedades fisicas
Propiedades quimicas
EL PERFIL Y LOS HORIZONTES
Horizontes
Perfiles
Grado de madurez
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Perfiles complejos
TEMA 2: ORIGEN Y FORMACION DEL SUELO: FACTORES DE FORMACION
PROCESOS BASICOS DE FORMACION
Fragmentacion
Alteracion quimica
Translocacion
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION AL TIEMPO
Etapas principales del desarrollo de los suelos
Tiempo requerido para el desarrollo de los suelos
Tasa de desarrollo del suelo
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LA ROCA MADRE
Textura de la roca madre
Composicién
Estratificacion
Caracteristicas de los suelos en funcién de la roca madre
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION AL CLIMA
Clima y materia organica
Clima e intemperizacion de las arcillas
Clima y propiedades quimicas
Clima y tipo de arcillas
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LOS ORGANISMOS VIVOS
Cantidad y distribucion de la materia organica en el suelo
Diferencias en ciclos de nutrientes
Tasas de eluviacion y lixiviacion
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LA TOPOGRAFIA
La pendiente
El drenaje
EL HOMBRE COMO UN FACTOR EN LA FORMACION DEL SUELO

TEMA 3: FASE SOLIDA DEL SUELO I: FRACCION INORGANICA

COMPONENTES MINERALES DEL SUELO
SILICATOS Y ALUMINOSILICATOS
Silicatos
Aluminosilicatos
ARCILLAS
Formacion
Carga superficial
Clasificacion de las arcillas

TEXTURA
Divisién de las particulas del suelo por tamafios
Tamafio y composicion de las particulas del suelo
Textura
Propiedades de las arcillas
Coloides electronegativos
Coloides electropositivos
Propiedades de limo y arena
Granulometria y propiedades de los suelos
TEMA 4: FASE SOLIDA DEL SUELO II: LA FRACCION ORGANICA

CONCEPTOS GENERALES

LOS ORGANISMOS VIVOS DEL SUELO
Introduccion

Macrofauna edafica

Microfauna edéfica

Macroflora edafica

Microflora edafica

EVOLUCION DE LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO. FACTORES QUE INFLUYEN
Origen y composicion de la materia organica
Proceso de descomposicion

Descomposicién no microbiana

Descomposicién microbiana:

Balance de la digestion

Necesidades de los microorganismos

Residuos de los microorganismos

Velocidad de transformacion. Factores que influyen
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Descomposicion del humus

COMPOSICION DEL HUMUS

Separacion de los compuestos himicos.
Caracteristicas de las diferentes fracciones
Influencia de las condiciones ambientales
Influencia de la calidad de los despojos originales
COMPUESTOS ORGANO-MINERALES
TIPOS DE HUMUS

FUNCIONES DEL HUMUS EN EL SUELO
Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Accién especifica en la planta

TEMA 5: FASE LIQUIDA Y FASE GASEOSA

INTRODUCCION
FENOMENOS CAPILARES. FUERZAS DE RETENCION.
Fuerzas de retencion.
Potencial de humedad
CLASIFICACION DEL AGUA EN EL SUELO

Agua de gravedad

Agua capilar

Agua higroscépica

Agua combinada quimicamente

pF

Perfiles hidricos
DISOLUCION DEL SUELO

Composicién de la disolucion del suelo
Movimiento de nutrientes en el suelo
Factores que influyen en la disolucién del suelo
FASE GASEOSA DEL SUELO
Volumen de poros
Composicién quimica
Movimiento de los gases en el suelo
Condiciones de oxidacién-reduccién

Potencial de oxidacion-reduccion del suelo

TEMA 6: PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

ESTRUCTURA
Agregados: composicion y tamafio
Tipos de estructura
Estabilidad de los agregados
Degradacion de la estructura
Importancia de la estructura
CONSISTENCIA
Definicion
Descripcién
PERMEABILIDAD

Definicion

Utilidad
CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA
INFILTRACION
Definicion
Formas de expresion
Factores que condicionan la infiltracion
DENSIDAD
Densidad aparente y real
Porosidad
COLOR
Factores que afectan al color del suelo
Medicion del color del suelo
TEMPERATURA
Importancia de la temperatura del suelo
Fluctuaciones de la temperatura del suelo
TEMA 7: INTERCAMBIO IONICO

CONCEPTOS GENERALES
Importancia
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Fenémenos de adsorcion y de intercambio
Mecanismos del intercambio

Factor capacidad e intensidad

EL COMPLEJO DE CAMBIO

Punto isoeléctrico de los coloides

Arcillas

Humus

Hidroxidos

CONSTANTES CARACTERISTICAS DEL COMPLEJO DE CAMBIO
Capacidad total de cambio de cationes
Suma de cationes basicos de cambio
Insaturacion

Porcentaje de saturacién de bases
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL INTERCAMBIO CATIONICO
Tipo y proporcion de los cambiadores
Cationes de cambio

Cationes mas importantes

Equilibrios entre cationes

INTERCAMBIO ANIONICO
Caracteristicas

Factores que influyen

TEMA 8: ACIDEZ Y ALCALINIDAD DEL SUELO

CONCEPTOS GENERALES
El pH
Tipos de acidez del suelo
ORIGEN DE LA ACIDEZ DE LOS SUELOS
RELACION ENTRE PH Y PORCENTAJE DE SATURACION DE BASES
Proporcionalidad
Causas de las diferencias
Origen de la acidez
Tipo de arcilla
Tipo de cationes adsorbidos
FACTORES QUE REGULAN LA ACIDEZ DEL SUELO
Dilucion
Raiz de la planta
Fertilizantes
Tension de CO2
PODER DE AMORTIGUACION DE LOS SUELOS.
INFLUENCIA DEL pH EN SUELOS Y PLANTAS
Efecto sobre la evolucién de los suelos
Efecto en la disponibilidad de nutrientes
Efecto sobre la actividad de los microorganismos
Efectos directos sobre las plantas
TEMA 9: COMPOSICION QUIMICA Y CARACTERISTICAS DE ALGUNOS SUELOS

SUELOS SALINOS
Sales que originan los suelos salinos
Caracteristicas de los suelos salinos
Origen de los suelos salinos
Efectos de la salinidad en las plantas
SUELOS SODICOS
Caracteristicas de los suelos sddicos
Origen de los suelos sédicos
Suelos salino-sédicos
SUELOS CALIZOS

Los carbonatos del suelo

pH de suelos calizos
Caliza activa
Influencia en las plantas
SUELOS YESIFEROS
Origen de los suelos yesiferos
Caracteristicas de los suelos yesiferos
TEMA 10: NUTRIENTES

CONCEPTO DE ESENCIABILIDAD DE LOS ELEMENTOS
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Criterios de esenciabilidad
Elementos esenciales
ESTADO DE LOS NUTRIENTES EN EL SUELO
Equilibrios
Fracciones
Ciclos
NUTRIENTES
Nitrégeno
Contenido y formas
Nitrificacion y desnitrificacién
Velocidad de nitrificacion
Balance de N
Azufre
El azufre en el suelo
Fosforo
Contenido, formas y dinamica
Fosforo asimilable y factores que influyen
Balance del fosforo
Cationes de cambio
Caracteristicas y formas
Dinamica
Propiedades del suelo y cationes asimilables
Balance
Interacciones iénicas
Oligoelementos
Oligoelementos en el suelo
Fracciones en el suelo
Factores que afectan a la asimilabilidad
TEMA 11: PROCESOS GENETICOS DE LOS SUELOS

PROCESOS GENETICOS GENERALES EN LOS SUELOS
Introduccion

Procesos mas frecuentes

Adicién o pérdida de materiales

Translocacién

Transformacion

TEMA 12: CLASIFICACION DE SUELOS

NOMENCLATURA DE HORIZONTES

Horizontes principales

Horizontes de transicion

Horizontes mezcla

Letras sufijo mas usuales

Cifras sufijo y prefijo

HORIZONTES DE DIAGNOSTICO (SOIL TAXONOMY)
Epipediones

Endopediones

PRINCIPIOS GENERALES DE LA CLASIFICACION DE SUELOS
PRINCIPIOS GENERALES DE LA SOIL TAXONOMY Y DE LA FAO
SOIL TAXONOMY

Criterios de clasificacion

Propiedades diagndsticas

Clases taxonémicas y reglas de nomenclatura

Metodologia para clasificar un suelo

Ordenes de suelos
CLASIFICACION DE SUELOS FAO
Conceptos generales

Grupos principales de suelos.

PROGRAMA DE CLIMATOLOGIA DESARROLLADO:

TEMA 1. INTRODUCCION A LA CLIMATOLOGIA
1.1. CONCEPTOS
1.2. ESCALAS DE ESTUDIO DE LOS CLIMAS
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1.3. BUSQUEDA DE DATOS. ELECCION DE OBSERVATORIOS
1.4. TIPOS DE OBSERVATORIOS DEL INM
1.5. METODO DE ESTUDIO. ELABORACION Y TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS DATOS CLIMATICOS.

TEMA 2. FACTORES DEL CLIMA
2.1. FACTORES GEODESICOS. LA FORMA DE LA TIERRA
2.2. FACTORES ASTRONOMICOS. MOVIMIENTOS DE LA TIERRA
2.2.1.LA ROTACION
2.2.2.LA TRASLACION
2.3. CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE TERRESTRE
2.3.1.RELIEVE
2.3.2.ALTITUD
2.3.3.CONTINENTALIDAD
2.4. LA ATMOSFERA
2.4.1.COMPOSICION DE LA ATMOSFERA
2.4.2.ESTRUCTURA VERTICAL DE LA ATMOSFERA
2.5. RADIACION
2.5.1.LEYES DE LA RADIACION
2.5.2.EFECTO DE LA ATMOSFERA SOBRE LA RADIACION.
2.5.3.CICLO DE CALENTAMIENTO DE LA ATMOSFERA
2.5.4.BALANCE DE RADIACION
2.5.5.LA RADIACION EN LOS ESTUDIOS CLIMATICOS
2.6. PRESION ATMOSFERICA
2.6.1.VARIACION DE LA PRESION CON LA ALTURA
2.6.2.CENTROS DE ALTA Y BAJA PRESION
2.6.3.FORMAS DE REPRESENTACION DE LA PRESION ATMOSFERICA
2.7. EL VIENTO
2.8. LA CIRCULACION GENERAL DE LA ATMOSFERA

TEMA 3. ELEMENTOS DEL CLIMA

3.1. ELEMENTOS CLIMATICOS TERMICOS. TEMPERATURA
3.1.1.FACTORES QUE REGULAN LA T EN LA SUPERFICIE TERRESTRE
3.1.2.0SCILACION DIARIA Y ANUAL DE TEMPERATURAS
3.1.3.MEDIDAS DE T EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
3.1.4.CUADRO RESUMEN DE TEMPERATURAS
3.1.5.REPRESENTACIONES GRAFICAS DE LA T
3.1.6.REGIMEN DE HELADAS

3.2. ELEMENTOS CLIMATICOS HIDRICOS. PRECIPITACIONES
3.2.1.DATOS DE LOS OBSERVATORIOS
3.2.2.ESTUDIO DE LA DISPERSION
3.2.3.REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PRECIPITACIONES

TEMA 4. INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS
4.1. INDICES DE ARIDEZ

4.1.1.INDICE DE LANG

4.1.2.INDICE DE MARTONNE

4.1.3.INDICE DE EMBERGER
4.2. INDICE DE VERNET
4.3. DIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN
4.4. DIAGRAMA DE WALTER LIETH
4.5. CLASIFICACION DE KOPPEN

Programa Préctico

1.- Toma de muestras y descripcion de perfiles en campo

2.- Preparacion de la muestra

3.- Determinacion del pH y de la conductividad eléctrica

4.- Determinacion de la textura

5.- Determinacion de la porosidad, densidad aparente y densidad real
6.- Determinacion de carbonatos totales y caliza activa

7.- Determinaciones relacionadas con el agua en el suelo

8.- Determinacién de la materia organica total

9.- Determinacion de yeso
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Un examen final escrito, que constara de dos partes: Edafologia (6 puntos) y Climatologia (1,5 puntos).
El examen de Edafologia estara formado por:
Cuestiones cortas: 2,5 puntos
Test: 2,5 puntos
Problemas: 1 punto (0,5 correspondera a céalculos de practicas)
Préacticas de Edafologia:
Las practicas son obligatorias y se valoraran por la calidad del trabajo realizado en el campo y laboratorio y por
los informes entregados (2 puntos).
Trabajo de Climatologia:
El trabajo es obligatorio y se valorara sobre 0,5 puntos.
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