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Asignatura 16021 TERMODINAMICA INDUSTRIAL QUIMICA

Grupo 1

La asignatura Termodinamica Industrial Quimica establece las bases de la termodindmica quimica, con un enfoque
dirigido al &mbito de la Industria Quimica. El programa se centra en la termodinamica de las soluciones con la
aplicacién al caso del equilibrio de fases fluidas de sistemas multicomponentes.

Facilitar al alumno la aplicacion de la termodinamica a los sistemas quimicos, de especial interés en la industia
guimica. Introducir las propiedades del equilibrio de fases.

TERMODINAMICA INDUSTRIAL QUIMICA

Leccion 1. RELACIONES FUNDAMENTALES DE LA TERMODINAMICA.

La ecuacién fundamental de la termodinamica. Relacion entre las ecuaciones energética y térmica de estado.
Ecuaciones de la energia interna y la entalpia.- Ecuaciones de la entropia.- Ecuaciones de las capacidades
calorificas.

Leccion 2. ANALISIS TERMODINAMICO: REPRESENTACIONES ENERGETICA Y ENTROPICA. POTENCIALES
TERMODINAMICOS.

Analisis termodinamico de un sistema.- El concepto de representacion y de formalismo termodinamico.-
Representaciones energética y entropica de la Termodindmica. Relaciones formales.

Leccion 3. ANALISIS TERMODINAMICO: POTENCIALES TERMODINAMICOS.

Conjunto natural de variables independientes. La transformada de Legendre.- El método de los potenciales
termodinamicos. Las transformadas de Legendre de la representacion energética: los potenciales termodinamicos de
Helmholtz, de Gibbs y entalpia.- Relaciones entre los potenciales termodindmicos: ecuaciones de Gibbs-Helmholtz.-
Extensién de la termodindmica a sistemas de composicion variable. El potencial quimico.

Leccién 4. ANALISIS TERMODINAMICO: CONDICIONES GENERALES DE EQUILIBRIO.

Evolucion de un sistema termodinamico. La desigualdad fundamental de la termodinamica.- Condiciones generales de
equilibrio de un sistema termodinamico. Método de Gibbs.- Aplicaciéon a un sistema monocomponente aislado.
Condiciones de equilibrio térmico, mecanico y material.

Leccion 5. ANALISIS TERMODINAMICO: EQUILIBRIO EN SISTEMAS MULTICOMPONENTES Y MULTIFASICOS.
Equilibrio de fases de un sistema multicomponente y multifasico.- La regla de las fases de Gibbs.- El teorema de
Duhem.

Leccién 6. ANALISIS TERMODINAMICO: ESTABILIDAD TERMODINAMICA.

Condiciones de estabilidad termodinamica.-Limite de estabilidad.- Estabilidad de gases licuados en esferas.
Fenémeno B.L.E.V.E.

Leccion 7. TERMODINAMICA DE LAS SOLUCIONES.

El potencial quimico como criterio de equilibrio de fases.-Propiedades parciales. Ecuacion de Gibbs-Duhem.-
Relaciones entre propiedades parciales.

Leccion 8. TERMODINAMICA DE LAS SOLUCIONES: TERMODINAMICA DE MEZCLAS GASEOSAS.
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Mezclas de gases ideales. Teorema de Gibbs.- Fugacidad y coeficiente de fugacidad para una especie pura. Criterio
de equilibrio liquido vapor de especies puras. Fugacidad de un liquido comprimido.- Fugacidad y coeficiente de
fugacidad para especies en solucién.- Propiedades residuales.

Lecciéon 9. TERMODINAMICA DE LAS SOLUCIONES: TERMODINAMICA DE MEZCLAS LIQUIDAS.

La solucion ideal.- Propiedades de exceso. Coeficiente de actividad.- Comportamiento de las propiedades de exceso
de mezclas liquidas.

Leccion 10. TERMODINAMICA DE LAS SOLUCIONES: APLICACIONES. EQUILIBRIO DE FASES A PRESIONES
BAJAS Y MODERADAS.

Correlacién de datos experimentales del equilibrio liquido-vapor.- Regla de Lewis-Randall.- Modelos para la energia
de Gibbs en exceso.- Propiedades de mezcla.

Programa Préctico

1.-Determinacion de propiedades de exceso. Enegia de Gibbs de exceso y coeficientes de actividad. Aplicacién al
caso del equilibrio liquido vapor.

2.-Determinacion de propiedades de exceso. Entalpia de exceso. Calorimetria.

3.-Determinacion de propiedades PVT de gases y liquidos.

Evaluacion

Se valoraran para la nota final el examen escrito, las préacticas, los trabajos propuestos y la participacion del alumno
en el desarrollo de la asignatura.

El criterio de valoracién seré el siguiente:

Examen (Se evaluaran también los trabajos) 5 puntos
Dos trabajos 4 puntos

Participacion 1 puntos

Es requisito para aprobar la asignatura realizar las practicas de laboratorio, obtener en el examen teérico un minimo
de 2,5 puntos sobre 5 puntos, y tener una nota media global superior a 5 puntos.
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