Guia docente 2011/2012

Plan 214 Ing.Tec.Ind. Esp en Electricidad
Asignatura 16302 TEORIA DE MECANISMOS Y ESTRUCTURAS

Grupo 1

Estudio general del conocimiento y aplicaciones de los diversos elementos de maquinas y mecanismos.

1° BLOQUE .- Concepto de Ingenieria.- Cinematica de los cuerpos rigidos.-
Mecanismos y maquinas.- Mecanismos de leva seguidor

2° BLOQUE .- Sistemas roscados.- Engranes y engranajes.- Trenes de
engranajes.- Transmisién por correas.-Transmisién por cadenas

3° BLOQUE .- Ejes y arboles de transmisién.- Cojinetes de friccion.-
Cojinetes de rodamientos.-

4° BLOQUE .- Equilibrado de mecanismos.- Vibraciones mecénicas.-
Electromecénica

Proporcionar al alumno una preparacién suficiente,para que con los conocimientos adquiridos, pueda estar capacitado
para comprender, de forma basica,el correcto funcionamiento de los elementos mecanicos que componen los
mecanismos y las maquinas en general.

TEORIA DE MECANISMOS Y ESTRUCTURAS

Programa de la Asignatura

1 .- Mecanismos y maquinas
1.1 .- Definiciébn de mecanismo y maquina
1.2 .- Movimiento de traslacion, rotacion y plano
en general.
1.3 .- Eslabones, juntas y cadenas cineméticas
1.3.1 .- Concepto de eslabon.-Clasificacion
1.3.2 .- Par cinematico y cadena cinematica
1.3.3 .- Juntas o elementos de enlace
1.4 .- Determinacion del grado de libertad
1.4.1 .- Ecuacién de Kutzbach
1.5 .- Posiciones y trayectorias de mecanismos planos
1.5.1 .- Mecanismo de cuatro barras
1.5.2 .- Mecanismo de biela-manivela
1.5.3 .- Angulo de transmision
1.5.4 .- Posiciones de agarrotamiento
1.5.5 .- Ley de Grashof
1.5.6 .- Inversiones de Grashof
1.5.7 .- Mecanismos de movimiento alternativo,
intermitente y de retorno rapido
2 .- Mecanismos de leva-seguidor
2.1 .- Introduccién y generalidades
2.2 .- Tipos de levas
2.3 .- Tipos de seguidores.-Movimientos del seguidor
2.4 .- Tipo de programa de movimiento del seguidor
3 .- Sistemas roscados
3.1 .- Conceptos generales
3.2 .- Aplicaciones
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3.3 .- Tipos de roscas
3.4 .- Analisis de un husillo transmisor de fuerza
0 movimiento
3.5 .- Calculo de la resistencia de un elemento
roscado
3.6 .- Llaves dinamometricas y multiplicadores de
par
4 .- Engranes y engranajes
4.1 .- Conceptos generales de trannsmision
4.1.1 .- Transmision de movimiento de
rotacion por medio de engranajes
4.1.2 .- Tipos de engranes
4.1.3 .- Perfiles conjugados.-Perfil de
evolvente
4.1.4 .- Caracteristicas principales del
diente y de la rueda dentada
4.1.5 .- Ley del engrane.-Relacién de
transmision
4.2 .- Engranes cilindricos de dientes rectos
4.2.1 .- Introduccion
4.2.2 .- Intermitencia y razén de contacto
4.2.3 .- Concepto de interferencia
4.2.4 .- Ndmero minimo de dientes
4.2.5 .- Fuerzas producidas en la transmision

4.3 .- Engranes cilindricos con dientes helicoidales
4.3.1 .- Ejes paralelos de transmision
4.3.1.1 .- Paso y modulo normales
4.3.1.2 .- Salto base y razon de
contacto
4.3.1.3 .- Fuerzas producidas en la
transmision.-Componente
axial
4.3.2 .- Ejes cruzados de transmision
4.3.2.1 .- Relacion de los angulos
entre los ejes
4.4 .- Engranes cénicos
4.4.1 .- Ejes de transmision que se cortan
4.4.1.1 .- Dientes rectos y curvos
4.4.1.2 .-Caracteristicas
dimensionales
4.5 .- Engranes hipoidales
4.5.1 .- Ejes de transmisién que se cruzan
4.6 .- Engranaje de tornillo sinfin y rueda corona
4.6.1 .- Conceptos generales
4.6.2 .- Aplicaciones
5 .- Trenes de engranajes
5.1 .- Trenes de engranajes con ejes fijos
5.2 .- Trenes de engranajes con ejes maviles
5.3 .- Reductores de velocidad
5.3.1 .- Conceptos generales
5.3.2 .- Tipos diferentes
5.4 .- Variadores de velocidad
5.4.1 .- Conceptos generales
5.4.2 .- De velocidad escalonada
5.4.2.1 .- Acoplamiento frontal
de manguito
5.4.2.2 .- Engranes deslizantes
5.4.2.3 .- Aplicaciones en
magquinas
6 .- Transmision por correas
6.1 .- Conceptos generales
6.2 .- Tipos existentes
6.3 .- Relacién de transmision
6.4 .- Transmision de esfuerzos
6.5 .- Correas trapeciales normalizadas
6.6 .- Ventajas e inconvenientes
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7 .- Transmisién por cadenas
7.1 .- Introduccién
7.2 .- Tipos existentes
7.3 .- Relacién de transmision
7.4 .- Ventajas e inconvenientes
7.5 .- Lubricacion
8.- Ejes y arboles de transmision
8.1 .- Introduccion
8.2 .- Diferencia entre eje y arbol de transmision
8.3 .- Tipos de arboles de transmision
8.4 .- Apoyo de arboles
8.5 .- Andlisis de resistencia
8.6 .- Velocidad critica
9.- Cojinetes de friccién
9.1 .- Propiedades y aplicaciones
9.2 .- Clasificacion y tipos de cojinetes
9.3 .- Tipos de lubricacion
9.4 .- Viscosidad y temperatura
9.5 .- Carga del cojinete
9.6 .- Cojinetes autolubricados
10.- Cojinetes de rodamientos
10.1 .- Introduccién
10.2 .- Elementos constructivos de los rodamientos
10.3 .- Clase de rodamientos
10.4 .- Capacidad de carga estatica y dinamica
10.5 .- Duracién de vida de un rodamiento
10.6 .- Husillos con rodamientos de bolas
11.- Equilibrado de mecanismos
11.1 .- Concepto de desequilibrio de mecanismos
11.2 .- Efectos del desequilibrio de mecanismos
11.3 .- Desequilibrio estatico y dindmico
11.4 .- Equilibrado de elementos rotores

Programa Préctico

Las préacticas de aula se basaran en el estudio y resolucion de ejercicios practicos referentes a mecanismos y
elementos de maquinas.

Evaluacion

Los exdmenes, tanto el ordinario como los extraordinarios, consistiran en pruebas escritas sobre problemas y
preguntas relacionadas con la asignatura, cuyo namero y valor se definiran en cada caso.

Se valorara por orden de importancia:

- Claridad de conceptos fundamentales

- La metodologia empleada en la resolucién de problemas

- El rigor y la claridad de las exposiciones

Los errores conceptuales en cualquier ejercicio implicardn una calificacién de cero, independientemente de lo
expuesto en el resto del problema.

Bibliografia

Teoria de Maquinas y Mecanismos
Autores : Joseph Edwad Shigley y John Joseph Uicker

Disefio de Maquinaria
Autor : Robert L. Norton

Analisis cinematico de mecanismos
Autor: Joseph Edward Shigley

Mecanica Vectorial para Ingenieros.- Estatica y Dinamica
Autores : Ferdinand Beer y E. Russell Johnston

Andlisis y proyectos de Mecanismos
Autor: Deane Lent

Mecanica de Maquinas
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Autores: C.W. Ham, E.J. Crane, W.L. Rogers

Elementos de Resistencia de Materiales
Autores: Timoshenko y Young

Mecanismos y Dinamica de Maquinaria
Autores: Hamilton H. Mabie y Fred W. Ocvirk

Elementos de Mecanismos
Autores: Venton Levy Doughtie y Walter H. James

Maquinas Herramienta - Engranajes
Autor: Marino Carazo Lopez

Normas UNE
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