Guia docente 2011/2012

Plan 215 Ing.Tec.Ind.Esp Electrinica Indust
Asignatura 16178 MATEMATICAS Il
Grupo 1

1. Célculo Numérico.
2. Célculo Diferencial en varias variables.
3. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales.

En su paso por la asignatura el estudiante serd capaz de:

Competencias especificas:

-Mddulo 1, Célculo Numérico:

.Resolver problemas mediante métodos numeéricos basicos.

.Decidir que método es el mas adecuado para cada problema.

Analizar el coste operativo de un método.

.Acotar el error, siempre que sea posible, al aplicar un método y en caso contrario estimar el mismo.
.Decidir si la solucion obtenida es fiable o no.

.Aplicar el método heuristico para realizar conjeturas, comprobar las conjeturas realizadas.

-Médulo 2, Calculo diferencial en varias variables:
.Relacionar y generalizar los contenidos desarrollados en Matematicas | (Algebra Lineal y Célculo Diferencial en una

variable).
.Relacionar los contenidos con su aplicacion a los desarrollados en las asignaturas de Fisica.

-Mddulo 3,Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales:
.Reconocer la importancia de éstas en la modelizacién de los problemas de Ingenieria.

Competencias genéricas/transversales:

.Capacidad de analisis y sintesis, extrayendo conclusiones de manera clara, concisa y sin contradicciones.
.Resolucién de problemas, determinando el significado de los datos, argumentando el método de resolucién y siendo
critico con los resultados obtenidos.

.Razonamiento critico, aceptando o rechazando argumentadamente proposiciones o soluciones obtenidas.

.Trabajo en equipo, dialogando (en la resolucion de problemas) y tomando acuerdos (para determinar la solucion.
.Expresidn escrita, iniciandose en el aprendizaje de la elaboracion de informes siguiendo normas establecidas.
.Capacidad de evaluar, desarrollando la capacidad critica y autocritica, respecto al trabajo realizado por el resto de los
compafieros y el suyo propio.

Competencias especificas de las practicas de Calculo Numérico:

.Describir los métodos desarrollados en esta disciplina.

.Resumir y extraer conclusiones.

.Argumentar por qué un método no funciona bien en determinadas ocasiones.

.Proponer métodos alternativos que permitan obtener la solucion buscada cuando un método no funciona bien.
.Conjeturar y comprobar las conjeturas realizadas.

.Aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Mateméticas | y Fundamentos de Informatica durante el
primer cuatrimestre.

.Cotejar, siempre que sea posible, el resultado numérico obtenido mediante la aplicacién de un método con la

visualizacion gréfica.
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La descripcién de los objetivos especificos de cada uno de los Temas debe ser consultada en el fichero adjunto Ficha
de la Asignatura

Programade Teoria
TEMA 1.- CALCULO NUMERICO

1.1.- Introduccion al calculo numérico.
1.1.1.- Representacion de nimeros y errores.
1.1.2.- Acondicionamiento y estabilidad.
1.2.- Resolucion numérica de ecuaciones no lineales.
1.2.1.- Planteamiento del problema.
1.2.2.- Métodos.
1.2.3.- Ordenes de convergencia.
1.3.- Resolucién de sistemas lineales
1.3.1.- Métodos directos. Factorizaciones matriciales.
1.3.2.- Métodos iterativos. Planteamiento del problema. Métodos. Convergencia.
1.4.- Interpolacion polindmica.
1.4.1.- Evaluacién de un polinomio en un punto.
1.4.2.- Existencia y unicidad del polinomio interpolante.
1.4.3.- Procesos iterativos para el célculo del polinomio interpolante.
1.4.4.- Interpolacién segmentaria.
1.5.- Integracion numérica.
1.5.1.- Reglas simples de cuadratura. Errores.
1.5.2.- Reglas compuestas de cuadratura.
1.6.- Ajuste por minimos cuadrados.
TEMA 2.- CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES.
2.1.- El espacio euclideo n - dimensional.
1.1.1.- Definiciones.
1.1.2.- Conjuntos de Rn.
2.2.- Funciones de variable vectorial.
2.2.1.- Funciones reales de n variables reales.
2.2.2.- Funciones vectoriales de variable vectorial.
2.3.- Limites y continuidad de funciones de variable vectorial.

2.3.1.- Limite de funciones reales de variable vectorial.
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2.3.2.- Célculo de limites.
2.3.3.- Limite de funciones vectoriales de variable vectorial.
2.3.4. Continuidad de funciones de varias variables.
2.4.- Derivadas parciales y direccionales.
2.4.1.- Derivada parcial.
2.4.2.- Derivada direccional.
2.5.- Diferenciabilidad.
2.5.1.- Definicion.
2.5.2.- Condiciones necesarias de diferenciabilidad.
2.5.3.- Condiciones suficientes de diferenciabilidad.
2.6.- Funciones inversas y funciones implicitas.
2.6.1.- Teorema de la funcién inversa.
2.6.2.- Funcién implicita.
2.6.3.- Teorema de la funcion implicita.
2.7.- Extremos de funciones reales.
2.7.1.- Extremos relativos.
2.7.2.- Extremos absolutos.
2.7.3.- Extremos condicionados.
TEMA 3.- ECUACIONES DIFERENCIALES.
3.1.- Introduccion a las ecuaciones diferenciales.
3.2.- Existencia y unicidad de soluciones.

3.3.- Métodos de resolucion.

Programa Préctico

Las practicas de laboratorio se realizaran en sesiones de dos horas cada dos semanas. El horario detallado de cada
grupo de préacticas se publica en el tablén y en los ficheros adjuntos de esta pagina.
Programa de Practicas:

Los ejercicios de las préacticas se centraran en el tema de Calculo Numérico.El programa utilizado serd DERIVES,
version 0,6.

El profesor indicara los ejercicios a realizar en cada sesion, pudiendo el alumno entregar las soluciones.

La asistencia a las sesiones practicas se considerara para determinar la calificacion final del alumno.

Programa de Practicas:

1.Resolucion numérica de ecuaciones no lineales.

2.Resolucion numérica de sistemas lineales. Métodos directos.

3.Resolucion numérica de sistemas lineales. Métodos iterativos. Ajuste de datos por minimos cuadrados.
4.Interpolacion polinémica.

5.Cuadratura numérica.

6.Control de las sesiones anteriores. Aplicacion del software a la representacion grafica de funciones reales de dos
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variables reales y célculo de vectores gradientes, matrices Jacobianas y Hessianas.
7.Célculo de extremos libres y condicionados.

Evauacion
Criterios de evaluacion.

*El esfuerzo continuado a lo largo de la asignatura.

eLa argumentacion de los pasos dados tanto en las preguntas teéricas como en la resoluciéon de los problemas.
La eleccion del método en la resolucion de los problemas.

*Que los resultados obtenidos no contradigan la teoria.

*Que el informe del Trabajo de Calculo Numérico se ajuste a las normas.

*Que la descripcién de los métodos incluidos en el Trabajo de Céalculo Numérico se ajusten a lo pedido.

Método de evaluacion.

La calificacion de la asignatura se realizara en cuatro partes:

- Un examen de teoria y problemas, que se evaluara sobre 6 puntos. De esta parte, entre un 25% y un 30% de la nota
seran preguntas teoricas.

- Un Trabajo de Célculo Numérico que se evaluara sobre 1 punto.

- Un Control de Célculo Numérico, que se evaluara sobre 2 puntos.

- Una actividad de Calculo Diferencial en Varias Variables, que se evaluara sobre 1 punto.

Para acceder al Control de Céalculo Numérico es necesaria la asistencia a las Practicas de este Modulo.

Hay tiempo suficiente para que el alumno debata con sus compafieros y pregunte a su profesor para que los ejercicios
estén comprendidos y bien resueltos a la entrega del Trabajo y en la fecha del Control de Calculo Numérico para
poder obtener, asi, su nota maxima.

La asistencia a las sesiones practicas se considerara para determinar la calificacion final del alumno.
Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion de, al menos, 5 puntos.
Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria mantendran para la convocatoria

extraordinaria tanto la nota obtenida en el Trabajo de Céalculo Numérico como la obtenida en el Control de Calculo
Numérico y en la actividad de Célculo Diferencial en Varias Variables.
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