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Plan 216 Ing.Tec.Ind. Esp en Qui-mica Ind.
Asignatura 16240 INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

Grupo 1

Cinetica quimica aplicada. Catélisis. Reactores ideales y reales. Estabilidad. Optimizacion.

- Calcular los parametros basicos de disefio de reactores. Analizar el comportamiento de los reactores quimicos.

Al finalizar el estudio de esta asignatura el alumno debe ser capaz de:

1. Seleccionar el tipo de reactor, modo de operacion, condiciones de operacion y caracteristicas del alimento que
mejor se adaptan a los objetivos buscados.

2. Plantear y resolver los algoritmos utilizados habitualmente para el disefio de los diferentes tipos de reactores.

Para poder abordar con éxito este segundo apartado el alumno debe estar familiarizado con conceptos tales como: a)
Balances de materia y energia, b) Leyes cinéticas y ¢) Relaciones estequiométricas. Asi mismo, debe tener los
conocimientos necesarios para la resolucién de los sistemas de ecuaciones algebraicas (o diferenciales) que resultan
de la aplicacion de a), b) y c).

- Ademas del aprendizaje de los contenidos cientifico/técnicos y los métodos de trabajo propios de la asignatura, se
pretende que el alumno desarrolle ciertas habilidades tales como el trabajo en equipo.

TEMA 1. INTRODUCCION

Velocidad de reaccién. Dependencia de la velocidad de reaccién con la concentracion: orden de reaccion.
Dependencia de la velocidad de reaccién con la temperatura: reacciones irreversibles, reversibles endotérmicas y
reversibles exotérmicas. Tipos de reactores. Ecuaciones de conservacion de materia y energia.

Tema 2. FUNCIONAMIENTO ESTACIONARIO DE REACTORES IDEALES ISOTERMOS (REACCIONES SIMPLES).
Reactor discontinuo de tanque agitado (RDTA): tiempo de reaccién. Calculo del tiempo 6ptimo de reaccion. Reactor
continuo de tanque agitado (RCTA): volumen y tiempo espacial. RCTA en serie. Optimizacion de RCTA en serie.
Reactor de flujo de piston (RFP): volumen y tiempo espacial.

TEMA 3. FUNCIONAMIENTO ESTACIONARIO DE REACTORES IDEALES ISOTERMOS (REACCIONES
MULTIPLES)

Reacciones en serie, en paralelo y en serie-paralelo. Selectividad instantanea. Selectividad total: RCTA, RCTA en
serie, RDTA y RFP. Rendimiento. Tiempo espacial éptimo para reacciones en serie en RCTA y RFP. Tiempo éptimo
de reaccién en RDTA. Comparaciéon de RCTA y RFP. Seleccién del tipo de reactor y condiciones de la alimentacion
para reacciones en paralelo: reacciones con uno o varios reactivos.

TEMA 4. FUNCIONAMIENTO ESTACIONARIO DE REACTORES IDEALES NO ISOTERMOS

Balance de energia en RCTA: reactores adiabaticos y reactores ni isotermos ni adiabaticos. Métodos de Levenspiel y
de Aris: unicidad o multiplicidad de estados estacionarios para reacciones simples (endotérmicas y exotérmicas) y
multiples. Sensibilidad paramétrica. Optimizacion de RCTA. Optimizacion de RCTA en serie. Balance de energia en
RDTA: reactores adiabaticos y reactores ni isotermos ni adiabéticos. Balance de energia en RFP: reactores
adiabaticos y reactores ni isotermos ni adiabaticos. Optimizacion de RFP.
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TEMA 5. FUNCIONAMIENTO NO ESTACIONARIO DE REACTORES IDEALES

Estudio simplificado de la etapa de arranque de RCTA: llenado y aproximacion al estado estacionario. Estabilidad de
RCTA ante pequefias perturbaciones de los parametro de operacion. Estudio general de la estabilidad de RCTA:
construccion del plano de fases xA-T. Sensibilidad paramétrica de RFP.

TEMA 6. FLUJO NO IDEAL

Funciones de distribucion de tiempo de residencia (DTR). Determinacion de las funciones DTR mediante el uso de
técnicas estimulo-respuesta. Sefales de entrada en impulso y escalén: funciones E(t) y F(t), y . Las funciones E(t) y
F(t) en RCTA y RFP. Modelos fisico-matematicos para flujo no ideal: modelos de un parametro y modelos
combinados. Modelo de tanques en serie. Flujo con dispersién axial Flujo con dispersion radial. Tanques agitados con
cortocircuito. Tanques agitados con volumen muerto. Combinacién de RCTA con intercambio. Otros modelos.

TEMA 7. REACTORES CATALITICOS HETEROGENEOS |

Velocidad de reaccion. Efecto de la transferencia de materia sobre la velocidad de reaccién: ecuacion cinética global.
Transporte externo de materia: coeficiente individual de transferencia de materia. Transporte interno de materia: factor
isotermo de utilizacién. Transporte externo de materia y energia. Transporte interno de materia y energia.

TEMA 8. REACTORES CATALITICOS HETEROGENEOS I

Reactores de lecho fijo. Modelo basico unidimensional. Modelo unidimensional con dispersion axial. Modelo
bidimensional. Reactores de lecho fluidizado: modelo de Kunii y Levenspiel. Reactores trifasicos Reactores de lecho
percolador (Trickle bed) y de lecho suspendido (Slurry).

TEMA 9. REACTORES FLUIDO SOLIDO NO CATALITICOS

Tipos de reactores. Cinética de reacciones fluido sélido no cataliticas. Determinacion del mecanismo controlante.
Disefio de reactores con sélidos de tamafio constante: modelo de ndcleo sin reaccionar. Disefio de reactores con
sélidos de varios tamafios. Disefio de reactores con arrastre de sélidos.

TEMA 10 REACTORES GAS-LIQUIDO

Tipos de reactores. Transferencia de materia con reaccion quimica. Eleccion del tipo de reactor. Disefio de reactores
gas-liquido.

Programa Préctico

Esta asignatura no tiene asignados créditos practicos de laboratorio. No obstante, algunos de sus contenidos se
trabajan en las asignaturas "Experimentacion en Ingenieria Quimica | y 11"

Evaluacion

Como ya se ha indicado, se empleara un método de evaluacion continua que incluye las siguientes actividades:

A) Examenes parciales, a realizar en horario de clase
B) Trabajos, a realizar en grupo
C) Un examen final

Las actividades incluidas en el apartado A aportan el 20% de la calificacion final, las del apartado B el 30% y las del C
el 50% restante. Quienes lo prefieran podran realizar unicamente el examen final; en este caso se calificara sobre 10.
Eso si, quienes inicialmente opten por el método de evaluacion continuada no podran pasarse posteriormente al otro.
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