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Grupo 1

Balances de materia y energia. Flujo de fluidos. Transmision de calor. Operaciones de separacion por transferencia
de materia.

Iniciar al alumno en el conocimiento de las leyes fisicas que gobiernan las diferentes operaciones unitarias de la
Ingenieria Quimica, y en los métodos de dimensionado y la seleccidn del equipo necesario.

1.- CONCEPTOS BASICOS

Sistemas de unidades: Magnitudes basicas y derivadas. Conversion de unidades. Correlacién de variables. Cambio
de escala.

2.- BALANCES MACROSCOPICOS DE MATERIA Y ENERGIA.

Principio de conservacion de la materia. Diagramas de flujo. Limites del sistema y base de calculo. Recirculacion,
derivacion y purga. Conservacion de la energia. Sistemas cerrados y abiertos. Balances en estado no estacionario.
3.- FLUJO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS FLUIDOS

Clasificacion de los materiales. Viscosidad. Fluidos Newtonianos y no Newtonianos. Otras propiedades. Estatica de
fluidos. Ecuaciones bésicas del flujo de fluidos: continuidad, energia y cantidad de movimiento.

4.- FLUJO EN CONDUCCIONES

Caracterizacion del flujo. Distribucion de velocidades. Pérdidas de carga: friccién de forma y superficie.

5.- MEDIDA, EQUIPO Y ACCESORIOS EN EL FLUJO DE FLUIDOS

Clasificacion de medidores. Sensores deprimdégenos. Otros medidores. Conducciones. Véalvulas. Bombas: curvas
caracteristicas. Ventiladores, soplantes y compresores.

6.- TRANSMISION DE CALOR

Conceptos basicos. Mecanismos de transmision de calor. Transferencia de calor por conduccién en estado
estacionario.

7.-COEFICIENTES INDIVIDUALES DE TRANSMISION DE CALOR

Introduccion. Conveccion natural y forzada. Conveccién con cambio de estado. Transmisién de calor por radiacion.
Leyes fundamentales. Radiacidn entre superficies. Coeficiente individual de transmisién de calor por radiacion.

8.- EQUIPO PARA LA TRANSMISION DE CALOR

Coeficiente global de transmision de calor. Introduccidn al célculo de cambiadores de calor. Tipos de
intercambiadores. Dimensionamiento de cambiadores.

9.- EVAPORACION

Conceptos generales. Equipo de evaporacién. Dimensionado de los efectos. Evaporadores de miltiple efecto.

10.- TRANSFERENCIA DE MATERIA

Concentraciones, velocidades y densidades de flujo de materia. Ley de Fick de la difusién. Difusién en régimen
laminar. Transporte de interfase en sistemas binarios, coeficientes individuales de transferencia de materia.
Coeficientes globales de transferencia de materia.

11.- DESTILACION Y RECTIFICACION |

Destilacion diferencial. Destilacion de flash o de equilibrio. Rectificacion. Rectificacion en torres de platos. Calculo de
una torre de platos tedéricos: método analitico de Sorel. Método grafico de Mc Cabe Thiele. Condiciones de la
alimentacion. Relaciones de reflujo minimo y dptimo. Torres de platos reales: eficacia de Murphree.

12.- DESTILACION Y RECTIFICACION lI

Rectificacion en torres de relleno. Rellenos. Calculo de la altura de la torre: nUmero de unidades de transferencia.
Altura de la unidad de transferencia: concepto e interpretacion fisica. Altura equivalente a un plato tedrico. Calculo de
la seccidn de la torre: velocidad de inundacion.
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13.- ABSORCION DE GASES

Conceptos generales sobre absorcion. Condiciones de equilibrio entre liquido y gas. Mecanismo de la absorcion.
Disefio de torres de relleno.

14.- EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO

Consideraciones generales. Extraccion simple y multiple. Calculo de un cascada de contactos tedricos. Contacto
continuo y diferencial en contracorriente.

Ejercicio integrador de la materia impartida, en su doble vertiente tedrica y practica, que sera calificada a partes
iguales. Para superar la asignatura es necesario, ademas de una calificacion global de 5, una puntuacion minima de
3,5 sobre 10 en cada uno de los bloques impartidos por cada profesor. El ejercicio practico de resolucion de
problemas se podra realizar con el apoyo de bibliografia.

Bennet, C.O. y Myers, J.E.: "Transferencia de cantidad de movimiento, calor y materia". Reverté. * Coulson, J.M.y
Richardson, J.F. "Ingenieria Quimica". Reverté. * Henley, E.J. y Rosen, E.M.: "Célculo de balances de materia y
energia". Reverté. * McCabe, W.L., Smith, J.C. y Harriot.: "Operaciones basicas de Ingenieria Quimica" McGraw-Hill
(1991). * Perry, R.H. y Chilton, C.H.: "Manual del Ingeniero Quimico". McGraw-Hill. * Wankat: "Equilibrium staged
separations". Elsevier (1994). * Darby, Ron; Dekker, Marcel: "Chemical Engineering Fluid Mechanics". Inc. New York
(1996). * Levenspiel, O.: "Flujo de Fluidos e Intercambio de calor". Ed. Reverté S.A. Barcelona (1993) * Valiente, A.:
"Problemas de flujo de fluidos". Limusa (1990). * Mcketta J.J.: "Heat Transfer Design Methods". Ed. Dekker (1992).
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