Guia docente 2011/2012

Plan 229 Ing.Tec.Forestal Esp Indus.Foresta
Asignatura 19190 CIENCIAS DEL MEDIO NATURAL

Grupo 1

Citologia e Histologia Vegetal. Organografia Vegetal. Sistematica de interés forestal. Fisiologia Vegetal. Zoologia.

Citologia, histologia y organografia vegetal. Sistematica vegetal forestal. Fisiologia vegetal. Bases de zoologia.

Proporcionar una introduccion a la Biologia Vegetal de forma béasica y conceptual.

Iniciar a los alumnos en las técnicas elementales de Microscopia, manipulacién, tratamiento e identificacion de plantas
forestales y elaboracion de Herbarios.

Conocimiento de conceptos de Fisiologia Vegetal y Zoologia que sirvan para establecer las bases cientificas
necesarias para el estudio de las especies vegetales y animales de los montes asi como de la proteccion y
explotacion de los mismos.

PROGRAMA DE CIENCIAS DEL MEDIO NATURAL
(PRIMER CUATRIMESTRE)
PROGRAMA DE TEORIA (4 créditos)

Parte |

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA CELULA

El descubrimiento de las células. Teoria celular. Tipos de célula. Caracteristicas generales de la célula. Célula
procariota. Célula eucariota.

TEMA 2.- MEMBRANA Y PARED CELULAR

Membrana celular: Funciones. Estructura: modelo de bicapa lipidica. Pared celular: Componentes. Capas. Pared
primaria. Pared secundaria. L&mina media. Lignificacién. Plasmodesmos.

TEMA 3.- CITOPLASMA

Citoplasma. Citoesqueleto. Ribosomas. Sistema de endomembrana: Vacuolas. Reticulo endoplasmatico (liso y
rugoso). Aparato de Golgi. Lisosomas. Organulos relacionados con la motilidad: Cilios y flagelos.

TEMA 4.- PLASTOS Y MITOCONDRIAS

Plastos. Cloroplastos: Funcion, Estructura. Cromoplastos. Leucoplastos. Proplastos. Mitocondrias. Funcion.
Estructura. Teoria de la endosimbiosis.

TEMA 5.- NUCLEO

Importancia. Envoltura nuclear. Estructura. Poros nucleares. Nucleoplasma. Cromatina. Cromosomas. Ploidia.
Nucleolos.

TEMA 6.- DIVISION CELULAR.

Mitosis. Concepto. Citocinesis. Ciclo celular. Fases. Interfase. Profase. Metafase. Anafase. Telofase. Meiosis.
Concepto. Fases. Primera division meittica. Recombinacion. Segunda divisién meidtica. Gametos.

TEMA 7.- EVOLUCION

Importancia de la teoria de la evolucion. Lamarck y los caracteres adquiridos. Darwin y Wallace y la teoria de la
evolucién. Neodarwinismo. Adaptacion. Convergencia adaptativa. Analogia y homologia. Hibridacién, especializacion
por poliploidia.

TEMA 8.- SISTEMATICA Y TAXONOMIA
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Necesidad de un sistema. Concepto de especie. Nomenclatura. Sistema binomial. Sistemas de clasificacion. Rangos
taxonomicos. Evolucion y sisteméatica. Los reinos de los seres vivos.

TEMA 9.- NIVELES MORFOLOGICOS DE ORGANIZACION. REPRODUCCION Y CICLOS BIOLOGICOS
Introduccion. Protdfitos. Taléfitos. Protocormofitos. Cormdfitos. Reproduccion y Multiplicacion. Ciclos Biologicos y
Alternancia de Generaciones.

TEMA 10.- HONGOS: CONCEPTO Y GENERALIDADES

¢, Qué es un hongo?. Forma de vida flngica. Caracteristicas generales. Hifas. Reproduccion. Papel ecoldgico de los
hongos.

TEMA 11.- HONGOS: SISTEMATICA

Pseudohongos. Division Oomycota. Verdaderos hongos. Divisién Eumycota. Clase Zigomycetes. Clase Ascomycetes.
Clase Basidiomycetes

TEMA 12.- SIMBIOSIS FUNGICAS

Liquenes. Micorrizas. Ventajas. Tipos de micorrizas. Endomicorrizas. Ectomicorrizas. Otros tipos de micorrizas
TEMA 13.- ALGAS

Introduccion: ¢Qué es un Alga?. Algas y el medio. Procariotas autétrofos. Algas eucariotas: Caracteristicas
Generales. Sistemética. Interés Econdmico.

TEMA 14.- BRIOFITOS

Introduccion. Embridfitos. Caracteristicas generales. Morfologia del gametofito y del espordfito. Hepéticas. Musgos.
Ecologia: Los bridfitos y el medio. Interés econémico.

TEMA 15.- PTERIDOFITOS

Introduccioén a las plantas vasculares. Caracteristicas generales: Ciclo de vida, esporangios, esporas, cuerpo
vegetativo. Sistematica. Ecologia y distribucién. Interés econémico y aplicaciones.

TEMA 16.- GIMNOSPERMAS: CARACTERISTICAS Y SISTEMATICA

Origen de las gimnospermas. Aparicién de la semilla. Caracteristicas generales. Ciclo vital. Sistemética (Div.
Pinophyta). Cl. Cycadopsida: las cicas. Cl. Ginkgopsida: Ginkgo biloba. Cl. Coniferopsida: Coniferas.

TEMA 17.- ANGIOSPERMAS: CARACTERISTICAS Y SISTEMATICA

Origen de las angiospermas. Caracteristicas de las angiospermas (Div. Magnoliophyta). Ciclo vital. Diversidad de las
angiospermas. Principales grupos: dicotiledoneas (Clase Magnoliopsida) y monocotiledoneas (Clase Liliopsida).

TEMA 18.- CELULAS Y TEJIDOS VEGETALES

Concepto de histologia. Tipos de tejidos y sus células constituyentes. Tejidos embrionarios: Meristemas. Tejidos
adultos: parénquima, colénquima, esclerénquima, xilema, floema, epidermis y peridermis. Sistemas de tejidos:
fundamental, vascular y epidérmico.

TEMA 19.- LA RAiZ

Concepto. Funciones basicas. Sistemas de raices. Estructura primaria de la raiz. Estructura longitudinal de la raiz.
Modificaciones de la raiz.

TEMA 20.- EL VASTAGO(l): TALLO

Concepto. Funciones basicas. Nudos y entrenudos. Yemas. Dominancia apical. Tipos de crecimiento. Estructura
primaria del tallo. Insercién de las hojas en el tallo. Modificaciones del tallo.

TEMA 21.- EL VASTAGO(Il): HOJA

Concepto. Funciones basicas. Partes de la hoja. Morfologia, longevidad y filotaxis. Estructura interna. Modificaciones
de las hojas.

TEMA 22.- CRECIMIENTO SECUNDARIO

Concepto. Cambium vascular y su origen Desarrollo del cilindro vascular. Peridermis. Lenticelas.

TEMA 23.- LA MADERA

Concepto. Madera de gimnosperma, madera de angiosperma. Albura y duramen. Anillos de crecimiento. Maderas
porosas y difuso-porosas. Madera de reaccion y de compresion.

TEMA 24.- LAFLOR

Concepto. Pedicelo. Receptaculo Floral. Periantio. Androceo. Gineceo. Férmulas Florales. Inflorescencias.

TEMA 25.- POLINIZACION

Concepto. Vectores. Forma y funcion en flores. Adaptaciones a la anemofilia. Adaptaciones a la zoofilia. Polinizacién
en cultivos (prediccion de cosecha, mejora de calidad frutos).

TEMA 26.- LA SEMILLA

Concepto. Partes. Embrién. Tipos de tejidos nutricios. Diferentes tipos de semillas. Emergencia y tipos. Latencia.
TEMA 27.- EL FRUTO

El Fruto. Funciones basicas. Partes del fruto. Tipos de frutos. Mecanismos de dispersion.

TEMA 28.- PROPAGACION ASEXUAL

Concepto. Reproduccidn vegetativa. Mecanismos de reproduccién vegetativa: Aparato vegetativo. Propagulos
especiales. Apomixis: Viviparismo, agamospermia. Reproduccién sexual vs. asexual. Hip6tesis de la reina de
corazones. Aplicaciones de la reproduccién asexual.

Parte Il (3 créditos — Profesor Allug)
Se articula en dos bloques, el primero de Fisiologia Vegetal y el segundo de Zoologia

Bloque | - Fisiologia Vegetal
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Tema 1 — Concepto de Fisiologia Vegetal

1.1 Definicién de Fisiologia Vegetal y relacion con otras ciencias.

1.2 El ciclo vital de las plantas.

1.3 Importancia econdmica de las plantas. Aplicaciones de la Fisiologia Vegetal.

Tema 2 — El agua y las plantas

2.1 El potencial hidrico. Componentes principales.

2.2 Caracteristicas osmoéticas de la célula vegetal.

2.3 El agua en el suelo: Biodisponibilidad para la planta.
2.4 Absorcidn y transporte del agua por las raices.

2.5 Transporte por el xilema.

2.6 Pérdida de agua por la planta: La transpiracion.

2.7 Factores que afectan a la velocidad de transpiracion.

Tema 3 — Nutricion mineral
3.1 Los nutrientes minerales: Importancia Biologica.
3.2 Los nutrientes en el suelo.
3.3 Absorcidn de nutrientes por la planta.
3.4 Los nutrientes en la planta.

Tema 4 — Transporte por el floema

4.1 Generalidades y caracteristicas del transporte por el floema.

4.2 Efecto de los factores ambientales sobre el transporte por el floema.
4.3 Mecanismos del transporte por el floema.

Tema 5 — Fotosintesis

5.1 Concepto y medida de la fotosintesis.

5.2 Plastos y cloroplastos.

5.3 Pigmentos fotosintéticos: Clorofilas y carotenoides.
5.4 Fase luminosa de la fotosintesis.

5.5 Fase oscura de la fotosintesis.

5.6 Factores que afectan a la fotosintesis.

Tema 6 — Procesos relacionados con la fotosintesis
6.1 Fotorrespiracion.

6.2 Plantas C-4 y plantas CAM.

6.3 Reduccion del nitrégeno y el sulfato.

Tema 7 — Respiracion de vegetales

7.1 Generalidades y cociente respiratorio.
7.2 Glucaolisis y fermentacion.

7.3 Mitocondrias vegetales y ciclo de Krebs.
7.4 Cadena de transporte de electrones.

7.5 Rendimiento energético de la respiracion
7.6 Ciclo de las pentosas-fosfato.

7.7 Factores que afectan a la respiracion.

Tema 8 — Crecimiento y diferenciacion

8.1 Introduccion.

8.2 El crecimiento vegetal.

8.3 Fisiologia de la extensién de la pared celular.
8.4 Factores que afectan al crecimiento.

8.5 Correlaciones del crecimiento.

8.6 Diferenciacion.

Tema 9 — Reguladores del crecimiento
9.1 Generalidades.

9.2 Auxinas.

9.3 Giberelinas.

9.4 Citoquininas.

9.5 Acido abscisico.

9.6 Etileno.

9.7 Otros reguladores del crecimiento.

Tema 10 — Fotomorfogénesis v floracion
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10.1 Concepto de fotomorfogénesis.
10.2 El fitocromo.

10.3 Otros fotorreceptores.

10.4 Floracion y fotoperiodo.

10.5 Vernalizacion.

Tema 11 — Fisiologia de las semillas

11.1 Generalidades y madurez de las semillas.
11.2 Concepto y fases de la germinacion.

11.3 Factores que afectan a la germinacion.
11.4 Fisiologia de la germinacion.

11.5 Dormicion de semillas.

11.6 Dormicién de yemas.

Temal?2 — Fisiologia de los frutos. La abscision

12.1 Formacién, crecimiento y maduracion de frutos.
12.2 Envejecimiento vegetal.

12.3 La Abscision.

Bloque Il — Zoologia

Tema 13 — El reino Animal: Reproduccién y embriologia
13.1 Caracteristicas generales del reino Animal.

13.2 Reproduccién animal.

13.3 Embriologia.

Tema 14 — Sistematica animal
14.1 Sistemética y taxonomia animal.
14.2 Nomenclatura zooldgica.

Tema 15 — Invertebrados no artropodos

15.1 Animales diblasticos.

15.2 Animales triblasticos acelomados.

15.3 Animales triblasticos celomados: Anellida, Mollusca y Echinoderma

Tema 16 — Los artrépodos

16.1 Caracteristicas generales y clasificacién de Arthropoda.
16.2 Los aracnidos. Importancia agraria de los acaros.

16.3 Custaceos y miriapodos.

Tema 17 — Los insectos

17.1 Caracteristicas generales de Insecta.
17.2 Morfologia.

17.3 Biologia.

17.4 Clasificacion.

Tema 18 — Los vertebrados

18.1 Caracteristicas generales de Chordata y Vertebrata.

18.2 Clasificacion. Caracteristicas generales de peces, anfibios, reptiles y aves.
18.3 Los mamiferos: Caracteristicas generales y clasificacion.

Parte Ill: Sistematica

TEMA 1- NOCIONES DE BIOGEOGRAFIA Y BIOCLIMATOLOGIA.

Factores que afectan a la distribucion de las especies. Histdricos: Especies invasoras. Especies relictas. Ecolégicos:
Clima: Temperatura. Precipitacion. Distribucion de las precipitaciones. Sustrato: pH. Aciddfilo/basdfilo.
Calcifuga/calcicola. Las Regiones Mediterranea y Eurosiberiana. Pisos bioclimaticos. Espafia caliza y Espafia silicea.
TEMA 2- CONIFERAS
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Coniferas. Familia Pinaceae. Familia Cuppressaceae. FamiliaTaxaceae

TEMA 3- SUBCLASE MAGNOLIDAE

Esquema evolutivo de las dicotiledoneas segun Cronquist. Caracteres Generales de Magnoliidae. Familia
Magnoliaceae. Familia Ranunculaceae. Otras familias Lauraceae

TEMA 4- SUBCLASE HAMAMELIDIDAE

Caracteres Generales. Familia Fagaceae. Familia Betulaceae. Familia Ulmaceae. Otras familias: Moraceae,
Juglandaceae.

TEMA 5- SUBCLASE CARYOPHYLLIDAE

Caracteres Generales. Familia Cactaceae.

TEMA 6- SUBCLASE DILLENIIDAE

Caracteres Generales. Familia Salicaceae. Familia Cistaceae. Familia Ericaceae. Familia Brassicaceae (=Cruciferae).
Otras familias: Tiliaceae, Tamaricaceae, Ebenaceae.

TEMA 7- SUBCLASE ROSIDAE

Caracteres Generales. Familia Rosaceae. Familia Fabaceae (=Papilionaceae). Familia Apiaceae (=Umbelliferae).
Familia Myrtaceae. Otras familias: Buxaceae, Viscaceae, Meliaceae, Aceraceae, Rhamnaceae.

TEMA 8- SUBCLASE ASTERIDAE

Caracteres Generales. Familia Lamiaceae. Familia Asteraceae (=Compositae). Otras familias: Caprifoliaceae,
Oleaceae, Aquifoliaceae.

TEMA 9- SUBCLASE ARECIDAE

Esquema evolutivo de las monocotiledéneas segun Cronquist. Caracteres Generales de Arecidae. Familia Arecaceae
(=Palmaceae).

TEMA 10- SUBCLASE COMMELINIDAE

Caracteres Generales. Familia Poaceae (=Gramineae).

TEMA 11.- SUBCLASE LILIDAE

Caracteres generales. Familia Liliaceae. Familia Orchidaceae.

Programa Préctico

- Practicas OBLIGATORIAS de laboratorio correspondientes a la parte Il. (1,5 créditos — Profesor Allué)

Practica 1 .- “Medida del potencial hidrico de un tejido” 2 horas

Practica 2 .- “Discusion sobre los primeros experimentos sobre fotosintesis” 1 hora.

Practica 3 .- “Efecto de diversos factores sobre la permeabilidad de las membranas” 2 horas.
Préctica 4 .- “Efecto del ABA sobre el crecimiento del embrién de trigo” 2 horas.

Practica 5 .- “Determinacion de la viabilidad de las semillas” 2 horas.

Préctica 6 .- “Comparacién de métodos de escarificacion de semillas” 2 horas.

Practica 7 .- “Colecciones de insectos: Captura, montaje y conservacién” 2 horas.

Practica 8 .- “Determinacion de insectos: Manejo de claves dicotémicas” 2 horas.

Practicas OBLIGATORIAS de las partes | y lll (Profesor Olano):

PRACTICA DE AULA 1.- EVOLUCION

Confeccién de una clasificacidn. Elaboracion de un arbol filogenético. Homologias y analogias.

PRACTICA DE LABORATORIO 2.- HONGOS

Estudio microscopico y macroscoépico de diferentes representantes del grupo de los hongos: Ascomycetes y
Basidiomycetes.

PRACTICA DE LABORATORIO 3.- BRIOFITOS Y PTERIDOFITOS

Estudio morfolégico y anatomico del gametofito y el esporéfito de Musgos y Hepaticas. Morfologia del esporéfito y
Organos reproductivos de los Helechos.

PRACTICA DE LABORATORIO 4.- HISTOLOGIA

Estudio de tejidos de tallos, raices y hojas.

PRACTICA DE LABORATORIO 5.- ESPERMATOFITOS: CARACTERES VEGETATIVOS

Estudio de los 6rganos vegetativos (hojas, tallos y raices) y sus modificaciones.

PRACTICA DE LABORATORIO 6.- ESPERMATOFITOS: CARACTERES REPRODUCTIVOS |

Los érganos sexuales en los espermatofitos: diferencias entre las Gimnospermas y Angiospermas.

PRACTICA DE LABORATORIO 7.- ESPERMATOFITOS: CARACTERES REPRODUCTIVOS I

Frutos. Analisis de diferentes tipos de frutos. Estudio de los tipos de placentacién. Semillas. Partes de una semilla.
Andlisis de diferentes tipos de semillas.

PRACTICA DE LABORATORIO 8.- GIMNOSPERMAS

Identificacion y determinacién taxonémica de Gimnospermas.

PRACTICA DE LABORATORIO 9.- ANGIOSPERMAS )

Estudio de las familias: Ranunculaceas, Cruciferas y Fagaceas. Determinacion taxondmica y caracteristicas de las
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familias.

PRACTICA DE LABORATORIO 10.- ANGIOSPERMAS (II)

Estudio de las familias: Rosaceas y Leguminosas. Determinacion taxondémica y caracteristicas de las familias.
PRACTICA DE LABORATORIO 11.- ANGIOSPERMAS (ll1)

Estudio de las familias: Compuestas y umbeliferas. Determinacion taxonémica y caracteristicas de las familias.
PRACTICA DE LABORATORIO 12.- ANGIOSPERMAS (IV)

Estudio de las familias: Labiadas y solanaceas. Determinacién taxonémica y caracteristicas de las familias.
PRACTICA DE LABORATORIO 13.- ANGIOSPERMAS (V)

Estudio de las familias: Gramineas. Determinacion taxondémica y caracteristicas de las familias.

Practicas de campo OBLIGATORIAS, mes de mayo
Dos salidas de un dia con destino a confirmar

Evaluacion

El alumno debera superar por separado ambos cuatrimestres, tanto en su parte practica como teérica, asi como el
examen de "visu" de arboles y arbustos. La calificacion final de la asignatura resultara de la media ponderada de los

dos cuatrimestres y del "visu", cuyos examenes tendran lugar en el periodo habilitado para exadmenes al final del
curso.

Para superar la asignatura es necesario haber aprobado ambos cuatrimestres.

El profesor “guardard” sélo hasta Septiembre de ese mismo afio la calificacion correspondiente al cuatrimestre en el
gue el alumno haya obtenido “apto”.

Posibilidad de examen parcial eliminatorio de la Parte | a realizar durante el primer cuatrimestre (eliminatorio hasta
septiembre, inclusive).

EVALUACION DE LA PARTE Il (Profesor Allué):
Examen final escrito teérico y practico (en junio y septiembre).

Asistencia obligatoria a practicas de laboratorio y presentacion de un trabajo individualizado.
Parte tedrica 80%; parte practica 20% (10% trabajo individualizado, 10% cuestiones en el examen final).

Parte tedrica: Se considera NO APTO tener una pregunta sin puntuacion, salvo en las preguntas de 1 punto donde se
permitird no puntuar en una de ellas.

Posibilidad de examen parcial eliminatorio de la parte de Fisiologia Vegetal (eliminatorio hasta septiembre, inclusive).

EVALUACION DEL VISU:

Para aprobar este blogue es necesario superar un examen de identificacion visual. En el examen se colocaran diez
plantas, pertenecientes a especies de las incluidas en el listado del visu. Debera anotarse familia, género y especie
para cada una de las plantas indicadas. La puntuacion sera la siguiente: un cuarto de punto por la familia, un cuarto
de punto por el género, medio punto por la especie. La calificacion necesaria para obtener el aprobado sera de 7
puntos. El examen se celebrara el mismo dia del examen final de la asignatura, a continuacién de éste.

Bibliografia

BIOLOGIA Y CITOLOGIA

- Biologia general: Tomo Il / S. Alvarado. 1974.

- Biologia / Nuffield Foundation. Barcelona: Omega, 1970.

- Biologia general / Helena Curtis. Barcelona: Omega, 1983.

- Biologia / coordinan, G. Czihak y otros. Madrid: Alhambra, 1982

- Biologia / Vicente Dualde Pérez. Valencia: ECIR, 1985.

- Introduccién general a la biologia / Fco. Javier Gutiérrez Mufioz. Madrid: Playor, 1989.
- Elementos de biologia / José Planas Mestres. Barcelona: mega, 1985.

- Elementos de biologia / Paul B. Weisz, Richard N. Keogh. Barcelona. 1981.

- Atlas de biologia / A. de Haro Vera. Barcelona: Jover, 1989.

- Biologia y fisiologia celular / André Berkaloff y otros. Barcelona: Omega, 1986.
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- Biologia molecular de la célula / Bruce Alberts y otros. Barcelona: Omega, 1990.
- La célula: estructura y anatomia molecular / M. Durand, P. Favard. Barcelona: Omega, 1978
- Biologia celular y molecular / Robertis. Buenos Aires: “El Ateneo”,1990.

BOTANICA Y FISIOLOGIA VEGETAL

- El reino vegetal / Harold C. Bold. Barcelona: U.T.E. Hispanoamericana, 1967.

- Claves para la determinacion de las plantas vasculares / Gaston Bonnier y Georges de Layens. Barcelona: Omega,
1990.

- Guia de campo de las plantas sin flores: algas, hongos, liquenes, musgos, hepaticas y helechos. Barcelona: Omega,
1985.

- La defensa de las plantas cultivadas / Bajo la direccion de R. Bovey. Barcelona: Omega, 1989.

- Diagnostico de hongos, bacterias y nematodos fitopatégenos. Madrid: Direccion general de la produccién agraria,
1991.

- Plantas silvestres de la Peninsula Ibérica: (rupicolas) / Javier Fernandez Casas, Andrés Ceballos Jiménez. Madrid:
Herman Blume, 1982.

- Botanica agricola / José Luis Fuentes Yague. Madrid: Mundi-Prensa, 1992.

- La vida de las plantas verdes / Arthur W. Galston. Barcelona: U.T.E. Hispanoamericana, 1967.

- Las familias de faner6gamas de la flora ibérica / Angel M. Hernandez Cardona. Barcelona: Omega 1980.

- Plantas del Mediterraneo / Bayer y otros. Barcelona: Blume, 1990.

- Guia de campo de las flores de Espafia, Portugal y sudoeste de Francia / Oleg Pounin. Barcelona: Omega, 1981.

- Biologia vegetal / Peter H. Raven. Barcelona: Omega 1975.

- Flora Agricola / Enrigue Sanchez-Monge. Madrid: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 1991.
- Las plantas y el agua / James Sutcliffe. Barcelona: Omega, 1984.

- Las plantas y las sales minerales / James Sutcliffe. Barcelona: Omega, 1979.

- Las plantas y la temperatura / James Sutcliffe. Barcelona: Omega 1978.

- Tratado de botanica / Strasburger y otros. Barcelona: Omega, 1988.

- Citologia e Histologia Vegetal y Animal / Ricardo Paniagua y otros: Interamericana - Mc Graw - Hill, 1993.
- Plantas silvestres de Castilla y Ledn / Angel Penas. Valladolid: Ambito 1991.

- Boténica / Version y adaptacion por Julio Alvarez Sanchez. Madrid: Rioduero,1979.

- Diccionario de botanica / P. Font Quer. Barcelona: Labor, 1989.

- Diccionario de plantas agricolas / Enriqgue Sanchez-Monge y Parellada. Madrid: Servicio de producciones agrarias,
1981.

- El tapiz vegetal de la Peninsula Ibérica / Francisco Bellot Rodriguez. Madrid: Herman Blume, 1978.

- Fisiologia vegetal / Robert M. Devlin. Barcelona: Omega, 1982.

- Fisiologia Vegetal / Juan Barcel6 Coll. Madrid: Piramide, 1988.

- Fisiologia vegetal: Nutricion y metabolismo / Paul Malziak. Barcelona, Omega, 1976.

- Plantas medicinales, bayas, verduras silvestres / Grau y otros. Barcelona: Blume, 1990.

- El diagnostico de suelos y plantas / Julio Lopez Ritas. Madrid: Mundi-Prensa, 1990.

ZOOLOGIA

*ARROYO M. y VINUELA E. (1991) "Introduccién la Entomologia" Mundi-Prensa. Madrid.

* DE LA FUENTE J.A. (1994) "Zoologia de los Artrépodos" Mc Graw Hill-Interamericana. Madrid.
* LINAN C. (ed.) (1998) "Entomologia Agroforestal" Ediciones Agrotécnicas S.L. Madrid.

* PEREZ F. y MARTINEZ J. B. "Introduccién a la Fisiologia Vegetal" 1994. ed. Mundi-Prensa.

* STORERT. I. et al. "Zoologia General" 1986. ed. Omega.

Para identificacion de arboles y arbustos

Para la identificacion de los arboles y arbustos yo recomiendo dos libros. El primero incluye casi todas las especies de
la peninsula, con buenos textos y fotos. El segundo tiene dibujos, fotos y buenas claves dicotémicas, si bien su zona
no incluye Soria, si que incluye la mayor parte de las especies que pueden aparecer en Soria.

Galan, P., Gamarra, R. & Garcia, J.A. (1998) Arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y de las Islas Baleares.
Editorial Jaguar. Madrid

Aizpuru, I., Catalan, P. & Garin, F. (1990) Guia de los arboles y arbustos de Euskal Herria. Gobierno Vasco, Dpto. de
Agricultura y Pesca. Vitoria-Gasteiz.
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