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Plan 244 Ing. de Telecomunicacion
Asignatura 43814 TECNOLOGIAS DE RADIOCOMUNICACIONES llI

Grupo 1

Disefio de sistemas basados en FPGAs (Field-Programmable Gate Arrays), e introduccion al lenguaje para sintesis y
modelado de circuitos VHDL (Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language).

Asignatura: Tecnologias de Radiocomunicaciones I
Titulacién: Ingeniero de Telecomunicacion

Descripcién

El alumno aprendera técnicas de disefio de sistemas digitales asistido por ordenador y de implementacién en FPGAs
(Field-Programmable Gate Arrays). Ademas, adquirira conocimientos basicos del lenguaje de descripcion hardware
VHDL orientado a su uso en la sintesis de circuitos.

Breve descripcion del contenido

Aplicaciones del disefio en electrénica de comunicaciones y de la instrumentacion.

Programa basico de la asignatura

- Introduccién a las FPGAs y a los recursos del laboratorio
- Introduccién a VHDL

- Descripcion de flujo de datos

- Descripcion algoritmica

- Jerarquia y reutilizacion de médulos en VHDL

La asignatura tiene préacticas que complementan la parte tedrica.

El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno adquiera soltura en las técnicas de disefio de sistemas
digitales asistido por ordenador y en su implementacion en FPGAs (Field-Programmable Gate Arrays). Ademas, al
finalizar la asignatura el alumno debera haber adquirido unos conocimientos basicos del lenguaje de descripcion
hardware VHDL orientado a su uso en la sintesis de circuitos. Este lenguaje estd tomando una enorme relevancia en
el disefio de sistemas electronicos digitales.

TEMA 1: Introduccion

- Objetivos

- Estructura de las FPGAs

- Implementacién de un sistema digital en una FPGA

- Herramientas CAD

- Demostracién del uso de las herramientas disponibles en el laboratorio (FPGAs XC4010XL de Xilinx, placas de
demostracion XS40 de Xess Corp., y software Xilinx Foundation Series).

TEMA 2: Introducciéon a VHDL

- Objetivos

- Métodos de descripcion de disefio
- Primeras nociones sobre VHDL

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 2




- Tipos de datos en VHDL
- VHDL para simulacién

TEMA 3: Descripcion de flujo de datos
- Estructuras
- Ejemplos de descripcion de flujo de datos

TEMA 4: Descripcion algoritmica
- Introduccién

- Variables y sefiales

- Estructuras y ejemplos

TEMA 5: Jerarquia y reutilizacion de médulos en VHDL
- Introduccion

- Descripcion estructural

- Uso de paquetes y bibliotecas

- Especificacion de pines

- Pardmetros y atributos

- Salidas al aire y replicacion de componentes

- Subprogramas: Funciones y procedimientos

Programa Préctico

Practica 1: Disefio de un dado electrénico controlado mediante un PC.

Los alumnos deben implementar un dado electrénico en la FPGA de la placa de demostracion y lanzarlo/pararlo al
pulsar una tecla del PC. Se trata de una practica de introduccion a las herramientas empleadas en la asignatura, del
disefio mediante VHDL, y del control de circuitos y la adquisicién de datos mediante el puerto paralelo de un PC.

Practica 2: Control de dispositivos mediante un mando a distancia de infrarrojos.

Se debe implementar un decodificador de la sefial enviada por un mando a distancia de infrarrojos. Cuando se pulse
la tecla PLAY del mando, se debe lanzar el dado disefiado en la primera practica, y al pulsar STOP debe pararse. En
esta practica se aborda el disefio de maquinas de estados finitos (FSMs), el uso de mandos a distancia de infrarrojos
para control remoto y el estudio de un sistema de comunicaciones completo.

Préactica 3: Tratamiento digital de sefiales mediante FPGAs.

Un ejemplo es la implementacién de un filtro de medianas y su empleo para procesado de secuencias e imagenes
afectadas por ruido impulsivo, aunque puede realizarse otra practica relacionada con el tratamiento digital de sefiales.

Evauacion

Se evalla el correcto funcionamiento y la calidad de los disefios realizados, asi como el contenido de las memorias
gue deben presentarse como resultado de cada practica. También se evaluara el trabajo dia a dia realizado por los
alumnos en el laboratorio (se realiza una evaluacién continua junto con revisiones al finalizar cada practica para
comprobar si se van alcanzando progresivamente los objetivos de la asignatura -se detallaran oportunamente al
comienzo del curso-). El trabajo del laboratorio junto con las memorias supondré el 80% de la nota final.

Ademas, se realizard un examen sobre VHDL para sintesis al final de la asignatura con un peso bajo sobre la nota
final (20%), si bien sera necesario aprobar dicho examen (5 puntos sobre 10) para poder aprobar la asignatura.
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