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Parte 1: MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS CONTINUOS

1. Introduccién a las técnicas de modelado y simulacion.

2. Modelado de sistemas continuos.

3. Aspectos numéricos para la simulacion de sistemas continuos.

4. Lenguajes de simulacion de sistemas continuos.

5. Lenguajes de modelado de sistemas continuos orientados a objetos.
6. Otros aspectos de la simulaciéon de sistemas continuos.

Parte 2: OPTIMIZACION

1. Introduccién a la optimizacion.
2. Optimizacion escalar.

3. Optimizacioén vectorial.

4. Optimizacion con restricciones.
5. Programacién lineal.

6. Optimizacion global.

Familiarizarse con las técnicas de Modelado, Simulacion y Optimizacion mas frecuentemente utilizadas al resolver
problemas reales en la Ingenieria Informatica

Parte 1: MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS CONTINUOS

1. Introduccioén a las técnicas de modelado y simulacion.¢;Qué es la simulacién de sistemas?Representaciones de
sistemas: modelos. Paradigmas de la simulacion dinamica. Aplicaciones de las técnicas de simulacion. Ciclo de vida
de un proyecto de simulacion. Evolucion de la simulacién de sistemas. Campos relacionados con la simulacién de
sistemas

2. Modelado de sistemas continuos.Tipologia de los modelos matematicos de los sistemas continuos. Formalizacion
de los modelos matematicos. Obtencion de modelos mateméaticos: modelado e identificacion.
Ejemplos de modelado de sistemas sencillos. Estimacion de parametros. Validacion de modelos.

3. Aspectos numéricos para la simulacién de sistemas continuos. El concepto de simulacién digital de sistemas
continuos. Métodos numéricos: algoritmos de integracién de ODEs. Estabilidad. Sistemas “stiff”. Resolucién de DAEs.
Modelado de discontinuidades: tratamiento de eventos

4. Lenguajes de simulacion de sistemas continuos. Lenguajes de simulacién: ¢,qué son?, ventajas y clasificacion.
Lenguajes de simulacion orientados a bloques: descripcion del modelo; ordenacion de bloques y estructura de calculo;
librerias de componentes: modularizacion y ¢ reutilizacién?; ventajas e inconvenientes. Lenguajes de simulacion
orientados a sentencias: estandar CSSL'67; ACSL; Modularidad y reutilizacion del cédigo en ACSL: estructuras
MACRO. Entornos de modelado grafico de los lenguajes orientados a sentencias. Conclusiones

5. Lenguajes de modelado de sistemas continuos orientados a objetos. Introduccion. Caracteristicas de los
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OOML (Object Oriented Modelling Languages).Proceso de modelado usando un OOML. Definicién de una libreria de
componentes en un OOML. Ejemplos de modelado y simulacion de sistemas sencillos usando un OOML (EcosimPro).
Asignacioén de la causalidad computacional en los OOML.

6. Otros aspectos de la simulacién de sistemas continuos Simulacion en tiempo real. Simulacion distribuida.
Simulacién e inteligencia artificial. Algunas aplicaciones: simulacion para el entrenamiento; pruebas de sistemas y
simulacion para el disefio y la optimizacion

Parte 2: OPTIMIZACION

1. Introduccién a la optimizacion. Ejemplos. Conceptos. Tipos de problemas y su representacion gréfica.
Procedimientos de bdsqueda de soluciones. Fundamentos matematicos de la optimizacion. Definiciones de méaximos
y minimos. Ejemplos. Mapas de contorno e interpretacion. Aplicaciones en Matlab.

2. Optimizacion escalar. Procedimiento para acotar el intervalo que contiene el minimo. Método de la "rejilla". Método
de la seccién dorada. Método de Fibonacci. Aproximacion por polinomio cuadratico. Métodos que requieren derivadas:
método de Newton, método de las secantes. Importancia de la optimizacion escalar para la vectorial.

3. Optimizacion vectorial. Ejemplo. Algoritmo general de busqueda iterativo. Métodos de busqueda directa: Random
Walk, Pattern Search, método de Powell, Simplex. Ejemplos. Métodos basados en el gradiente: algoritmo del
descenso mas pronunciado, gradiente conjungado (Fletcher-Reeves), métodos de métrica variable o quasi-Newton:
Davidon-Fletcher-Powell (DFP) y Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS). Métodos de segundo orden. Ejemplos
de aplicacién.

4. Optimizacion con restricciones. Planteamiento del problema. Solucién grafica y analitica. Restricciones de igualdad
y desigualdad. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones de Kuhn-Tucker. Técnicas numéricas. Métodos indirectos:
funciones de penalizacion (EPF), Augmented Lagrange Multiplier (ALM). Métodos directos. Ejemplos.

5. Programacion lineal. Introduccion. Formato estandar. Solucién numérica: método simplex. Planteamiento de
problemas.

6. Optimizacién global. Planteamiento. Tipos de métodos. Algoritmos genéticos.

Programa Préctico

Se realizaran précticas en entorno Matlab de lo que se vea en la parte tedrica.

1. Introduccién al entorno Matlab

2. Simulacion

2.1 Resolucion de ODEs

2.2 Tratamiento de eventos

2.3 Sistemas hibridos

3. Optimizacion

3.1 Optimizacion grafica

3.2 Funciones de soporte a la optimizacion
3.3 Métodos de optimizacion escalar

3.4 Métodos de optimizacidn vectorial

3.5. Métodos de optimizacion global

4. Combinacion de simulacién y optimizacion

Evaluacion

La calificacion final se calcula a partir de las diversas tareas y practicas propuestas junto con un examen.
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