Guia docente 2011/2012

Plan 277 Lic. en Fi-sica
Asignatura 44027 METODOS MATEMATICOS DE LA FISICA I

Grupo 1

Espacios Vectoriales. Matrices. Espacio Euclideo. Espacios Afin y Métrico. Movimientos. Conicas y Cuédricas.

(Algebra Lineal / Primer Cuatrimestre)

1.- Espacios vectoriales: subespacios y operaciones. Dependencia e Independencia lineal. Base de un espacio
vectorial: existencia.

2.- Aplicaciones lineales: propiedades. Caracterizaciones a partir de los subespacios imagen y nucleo. Matriz de una
aplicacion lineal: ecuaciones de una aplicacioén lineal y de subespacios vectoriales. Cambios de base.

3.- Operaciones con matrices: matrices elementales. Determinante de una matriz: invariantes para un endomorfismo.
Rango de una matriz: sistema de ecuaciones lineales y su resolucion.

4.- Espacio vectorial dual: traspuesta de una aplicacion lineal; ortogonalidad. Formas bilineales simétricas y formas
cuadraticas; formas degeneradas. Ortogonalidad respecto de una forma bilineal simétrica: existencia de bases
ortonormales.

5.- Formas bilineales simétricas reales: clasificacion. Espacio vectorial euclideo: producto escalar, norma y distancia.
Bases ortonormales.

6.-Producto mixto de vectores y producto vectorial: Orientacion de un espacio vectorial euclideo. Angulo entre dos
vectores.

7.- Formas hermiticas: caracterizacion. Espacio hermitico n-dimensional.
(Geometria / Segundo Cuatrimestre)

1.- Introduccién a la teoria de grupos: subgrupos invariantes. Grupos geométricos: Cn y Dn. Grupo simétrico Sn.
Grupos matriciales . Subgrupos y estudio de las aplicaciones lineales asociadas.

2.- Espacios afin y métrico: espacio afin euclideo. Baricentro: variedad lineal. Referencia afin: coordenadas,
ecuaciones de una variedad lineal. Cambios de referencia.

3.- Las variedades como lugar geométrico. Problemas afines y métricos en un espacio afin euclideo.

4.- Aplicaciones afines y aplicaciones lineales. Isometrias / movimientos. Grupo de movimientos: generacion y
obtencion. Grupo equiforme.

5.- Diagonalizacion de matrices: vectores propios y valores propios. Polinomio caracteristico de una matriz: estudio de
los subespacios propios. Caracterizacién de las matrices diagonalizables. Matriz de Jordan.

6.- Las conicas como lugar geométrico: generaciéon. Cénicas y distancias. Conicas en el espacio afin. Invariantes de
una cénica: determinacion de ecuaciones reducidas y clasificacion afin.Ecuacion Focal.

7.- Superficies de revolucion y cuadricas. Cuédricas en el espacio afin. Invariantes de una cuédrica: determinacion de
ecuaciones reducidas y clasificacion afin.
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Objetivos

Dotar al alumno de aquellos recursos matematicos, derivados del Algebra y de la Geometria, que le ayuden a seguir
los estudios de las materias contenidas en la Licenciatura en Ciencias Fisicas.

Programade Teoria

PROGRAMA: (Primer Cuatrimestre)

Tema |.- Introduccidn a las estructuras algebraicas: grupos, subgrupos, subgrupos invariantes. Cuerpos, subcuerpos.
Tema Il.- Espacios vectoriales: Definicion y propiedades. Subespacios y operaciones. Dependencia e Independencia
lineal. Base de un espacio vectorial: existencia.

Tema lll.- Aplicaciones lineales:Definicién y propiedades. Caracterizaciones a partir de los subespacios imagen y
nacleo. Matriz de una aplicacion lineal: ecuaciones de una aplicacién lineal y de subespacios vectoriales. Cambios de
base.

Tema IV.- Operaciones con matrices: matrices elementales. Determinante de una matriz: invariantes de un
endomorfismo. Rango de una matriz: sistema de ecuaciones lineales y su resolucién. Funciones de matrices y grupos
matriciales

Tema V.- Espacio vectorial dual: traspuesta de una aplicacion lineal; ortogonalidad. Formas bilineales simétricas y
formas cuadraticas; formas degeneradas. Ortogonalidad respecto de una forma bilineal simétrica: existencia de bases
ortogonales.

Tema VI.- Formas bilineales simétricas reales: clasificacion. Espacio vectorial euclideo: producto escalar, moédulo de
un vector. Bases ortonormales.

Tema VII.-Producto vectorial y producto mixto de vectores : Orientacion de un espacio vectorial euclideo. Angulo
entre dos vectores.

Tema VIII.- Formas hermiticas: caracterizacion. Espacio hermitico n-dimensional.

Tema IX.- La Fisica y el Algebra lineal

PROGRAMA : (Segundo Cuatrimestre)

Tema X.- Geometria lineal afin: Espacio afin. Referencias. Cambios de referencia (Movimiento relativo). Baricentros.
Coordenadas baricéntricas. Subespacios afines. Geometria analitica afin.

Tema Xl.- Geometria lineal métrica: Espacio métrico. Referencias cartesianas. Cambios de referencia cartesianos.
Geometria analitica métrica. Lugares geométricos.

Tema Xll.- Grupo afin: Afinidades. Ecuaciones de una afinidad. Traslaciones, homotecias y simetrias afines.
Estructura del grupo afin

Tema XIlIl.- Movimientos: Ecuaciones de un movimiento. Estudio y clasificacién de los movimientos del plano y del
espacio tridimensional. El sélido rigido

Tema XIV.- Matrices diagonalizables: Valores y vectores propios de una matriz, teorema de Cayley — Hamilton.
Caracterizacion de las matrices diagonalizables. Diagonalizacion de matrices simétricas.

Tema XV. - Cénicas y Cuadricas ( Clasificacion métrica): Cuédricas en dimensién arbitraria. Comportamiento de la
ecuacion de una cudadrica por un cambio de referencia. Cuadricas con centro Unico. Clasificacion métrica de las
conicas. Clasificacion métrica de las cuédricas en dimension tres.

Tema XVI. - Conicas y Cuadricas ( Propiedades métricas): Conicas como lugar geométrico. Ecuaciones paramétricas
de las conicas. Elementos métricos de las cOnicas. Aplicaciones a la Optica. Elementos métricos de las cuédricas.
Propiedades métricas de las cuadricas de revolucion

Tema XVII.- Forma de Jordan. Funciones de matrices: Forma de Jordan de una matriz compleja. Normas en espacios
de matrices. Sucesiones y series de matrices. Exponencial de una matriz. Aplicaciones

Programa Practico

El alumno conocera por adelantado los problemas a resolver en las clases practicas, a la vez que resulta aconsejable
gue consulte en la Biblioteca del Centro cuanta bibliografia estime necesaria.

Evaluacion

En el primer cuatrimestre se hara un examen, fundamentalmente de indole practica.

En el segundo cuatrimestre se realizaran como minimo dos ejercicios de tipo practico en la hora de clase, la
calificacion de estos ejercicios, que sera como maximo de dos puntos, se sumara a la norta del ejercicio final del
cuatrimestre, que sera te tipo teorico practico.

La asignatura se puede aprobar por curso, si la media de las notas de los dos cuatrimestres supera el 5, con
independencia de los exdmenes finales de las convocatorias de junio y de septiembre.

Bibliografia
* Aroca, J.M., Fernandez, J. y Pérez, J., Problemas de Algebra Lineal, Pub. UVA, 2004.

* Aroca, J.M., Fernandez, J. y Pérez, J., Problemas de Geometria Afin y Geometria Métrica, Pub. UVA, 2004.
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* Blanco Martin, F., Problemas de Algebra Lineal y Geometria, Pub.UVA, Valladolid.

* Queysanne, M., Algebra, L. Armand Colin (Coleccion U), Paris.
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