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Asignatura 44033 MECANICA Y ONDAS

Grupo 1

Mecanica newtoniana y relativista. Elementos de mecanica analitica. Mecéanica de fluidos. Aspectos generales de
fisica de ondas. Ondas elasticas en fluidos y sélidos isétropos.

Representacion de Campos y Transformaciones de Coordenadas. Elementos de Analisis Vectorial. Dinamica de la
Particula. Vibraciones de Sistemas con Varios Grados de Libertad. Sistemas de Referencia No-inerciales. Dindmica
de Sistemas. Cinematica Relativista. Fuerzas Centrales. Movimiento del Sélido Rigido. Introduccién a la Mecéanica
Analitica. Mecanica Lagrangiana. Mecanica Hamiltoniana. Algunas Aplicaciones de la Mecanica Analitica. La
Mecénica Analitica de Medios Continuos. Introduccion a la Propagacion de Ondas. El Espacio de las fases y las
Transformaciones Canodnicas. otras Formulaciones de la Mecanica Analitica.

Se persigue un adecuado conocimiento de la Mecanica Newtoniana, con especial hincapié en casos de interés como
fuerzas centrales y movimiento relativo. Asimismo se introduce y analiza la Relatividad Especial. Un suficiente
conocimiento de la Mecanica Analitica y algunas aplicaciones. El conocimiento de los fundamentos de la Fisica de
Ondas. Finalmente la comprension de las formulaciones modernas a utilizar en Mecanica Cuantica.

1. Representacién de campos y transformacion de coordenadas.
Vector de posicion y sistema de referencia. Sistemas de coordenadas en mecénica: cartesianas, polares, cilindricas y
esféricas. Coordenadas curvilineas, transformacion de la representacion.

2. Elementos de andlisis vectorial.

Caracteristicas fundamentales de los campos escalares y vectoriales. Operadores diferenciales de campo: a) derivada
direccional y gradiente, b) flujo y divergencia y c) circulacién y rotacional. El operador nabla.- Teoremas de Gauss y
Stokes.

3. Dinamica de la particula.

Estudio critico de las leyes del movimiento de Newton y de los teoremas de conservacion. Problema general del
movimiento unidimensional. Oscilador lineal libre.- Oscilador lineal amortiguado. Oscilador lineal con fuerza aplicada.
Resonancia.

4. Sistemas de referencia no inerciales.
Ecuaciones generales. Aceleracion y teorema de Coriolis. Movimiento del punto pesado en un dominio restringido.
Desviacion de la plomada y en caida libre. Movimiento del punto ligado. Péndulo de Foucault.

5. Dinamica de sistemas.
Ecuaciones generales e integrales primeras. Teoremas de conservacion. Centro de masas, sistema asociado al
mismo.- Teoremas de Konig. Problema de los dos cuerpos. Masa reducida.- Movimiento en el sistema C.D.M.

6. Fuerzas centrales.

Ecuaciones del movimiento e integrales primeras. El problema unidimensional equivalente. Clasificacion de las
Orbitas. Ecuacion de Binet. Potenciales integrables.- El problema de Kepler. Difusion de particulas. El problema de
Rutherford.

7.  Introduccién a la Relatividad Especial.

Bases Experimentales. El continuo espacio tiempo y los postulados de Einstein. Transformacion de Lorentz.
Consecuencias. Intervalos entre sucesos. Tetravectores de posicidn, velocidad, momento y fuerza. Composicion de
velocidades.

8. Movimiento del sélido rigido.
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Problema dinamico del movimiento del sélido. Rotacion alrededor de un eje. Centros de masa y momentos de inercia.
Momento angular y energia cinética en el movimiento alrededor de un punto. Tensor de inercia. Ecuaciones de Euler.

9. Introduccion a la Mecéanica Analitica.
Trabajos virtuales y principio de D" Alambert. Ligaduras y coordenadas generalizadas. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
Lagrangiana e invariancia gauge.

10. Mecénica Lagrangiana.

Ligaduras diferenciales holénomas o no-holénomas y multiplicadores de Lagrange. Potenciales generalizados y
ecuaciones de Lagrange. Momentos y fuerzas candnico-conjugados. Coordenadas ciclicas. Simetrias espacio-
temporales y teoremas de conservacion.

11. Mecénica Hamiltoniana.
El principio de Hamilton. Sistemas conservativos y no conservativos. Las ecuaciones candnicas de Hamilton.
Ecuaciones candnicas y principios de conservacion.

12. Transformaciones en el espacio de las fases.
Transformaciones puntuales y canénicas. Corchetes de Poisson. Transformaciones infinitesimales y principios de
conservacion.

13. Aplicaciones a Medios discretos.

Oscilaciones con varios grados de libertad. Linearizacion y modos normales. Coordenadas normales. Célculo de
modos normales. Sélido rigido. Angulos de Euler. Peonzas y giréscopos. Lagrangiana y hamiltoniana en sistemas
relativistas.

14. Otras formulaciones de la Mecanica Analitica.
El espacio de las fases y las colectividades de Gibbs. El teorema de Liouville Método de Hamilton-Jacobi. Variables
angulare de accion. Fundamentos de la Mecénica Ondulatoria. El operador de Liouville.

15. La Mecanica Analitica para Medios Continuos.
Lagrangiana y Hamiltoniana. Ecuaciones de movimiento de la cuerda vibrante. Ondas en laminas delgadas.
Ecuaciones de movimiento en un fluido ideal. Ondas sonoras. Ondas electromagnéticas.

16. Introduccién a la Propagaciéon de Ondas.
Medios finitos e infinitos. Ondas planas y ondas estacionarias. Paquetes de ondas. Velocidades de fase y de grupo.
Dispersion y atenuacion. Algunos Fendmenos Ondulatorios.

Programa Préctico

Trabajos dirigidos, tedricos y experimentales sobre contenidos de la asignatura.

Evaluacion

La asignatura se calificara de forma mixta, continua y mediante un examen escrito.
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