Guia docente 2011/2012

Plan 277 Lic. en Fi-sica
Asignatura 44056 AMPLIACION DE FiSICA DE ESTADO SOLIDO

Grupo 1

Propiedades Opticas de los solidos cristalinos. Magnetismo en sélidos aislantes, teorias cuanticas.
Superconductividad.

Esta asignatura consta de dos partes fundamentales.

1. La parte tedrica que consta de cuatro temas, (ver programa), completa y amplia la asignatura troncal Fisica del
Estado Solido. En esta parte de la asignatura se analizan problemas de gran interés actual como son:

a) Las propiedades Opticas de los sélidos y sus aplicaciones en células solares, opto- electrdnica, materiales
luminiscentes.

b)El magnetismo, y sus implicaciones tanto teéricas (teorias cuanticas del magnetismo) como practicas (materiales
ferromagnéticos, antiferromagnéticos y ferritas).

c) Los sistemas de baja dimensién, que han adquirido gran importancia tecnoldgica en los Ultimos afios en temas
como el efecto Hall cuantico, las heteoestructuras, los laseres de semiconductores, etc.

2. La parte de practicas en la que se pretende que los alumnos de quinto curso de la licenciatura puedan incorporarse
a los grupos de investigacion del Departamento y puedan realizar una préactica con caracter de introduccion a la
investigacion (ver programa de practicas)

1.- Propiedades opticas de los sélidos

BLOQUE 1

1.1. Introduccién. Resultados experimentales

1.2. Teoria macroscépica

1.3. Constantes opticas: significado fisico y determinacion experimental

1.4. Constante dieléctrica en aislantes. Polarizabilidad.

1.5. Ruptura dieléctrica

1.6. Polarizacion en ausencia de campo (piezoelectricidad, piroelectricidad)

1.7. Propagacién de una onda electromagnética en un metal: interaccién con los electrones de conduccién
Apéndice: La teoria de perturbaciones dependientes del tiempo en el calculo de la polarizabilidad electrénica.
BLOQUE 2

1.8. Fotoconductividad

1.9. Efectos fotovoltaicos

Seminario: Materiales para la optoelectrénica

BLOQUE 3

1.10. Excitones

1.11. Centros de color

1.12. Luminiscencia

Seminario: Datacién de cerdmicas

2.- Magnetismo cuantico en aislantes magnéticos.
BLOQUE 1

2.1. Ferromagnestismo

2.1.1. Introduccion

2.1.2. Revision de la Teoria de Weiss

2.1.3 El experimento de Dorfman

2.1.4. La interaccion de canje
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2.1.5. Teoria de Heisenberg del ferromagnestismo en aislantes ferromagnéticos: ondas de espin y magnones
2.1.6. Excitacion térmica de los magnones: Ley T3/2 de Bloch

2.1.7. Calor especifico en materiales ferromagnéticos

2.1.8. Interaccion dipolar: dominios magnéticos

2.1.9. Materiales magnéticos duros y blandos

BLOQUE 2

2.2. Antiferromagnetismo

2.2.1. Introduccion

2.2.2. Revision de la Teoria de Van Vleck

2.2.3. Magnones antiferromagnéticos

2.2.4. Calor especifico e imanacién en materiales antiferromagnéticos
BLOQUE 3

2.3. Ferrimagnetismo

2.3.1. Introduccion

2.3.2. Revision de la Teoria de Neel

2.3.3. Magnones ferrimagnéticos

2.3.4. Calor especifico e imanacion en materiales antiferromagnéticos
2.3.5. Aplicaciones de las ferritas tipo espinela

Seminario

3.- Sistemas de baja dimension.

3.1. Estructuras cristalinas bidimensionales

3.2. Electrones confinados en dos dimensiones. Efecto Hall cuéntico
3.3. Calor especifico en sistemas de baja dimensién

3.4. Magnetismo en sistemas de una dimensién.

Seminario: Pozos cuénticos, hilos cuanticos, puntos cuanticos

Programa Préctico

PRACTICA DE INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Los alumnos, divididos en grupos de 2 personas, y guiados por un investigador del departamento realizardn una
préactica con caracter de investigacion en los laboratorios del departamento. Los tres objetivos fundamentales de
dicha practica serian:

1) Establecer un primer contacto con la Investigacion.

2) Précticas en la presentacion oral de resultados

3) Aprender a realizar un informe en este campo.

Dicha préctica podréa centrase en temas como la metalurgia, los plasticos, los semiconductores, etc. y en ella se
manejaran equipos y técnicas experimentales como la microscopia electrénica de barrido (SEM), la calorimetria
diferencial de barrido (DSC), la microscopia de fuerza atdbmica (AFM), la espectroscopia Raman, etc. Los estudiantes
presentaran su trabajo en primer lugar por escrito y también oralmente ante sus comparieros. El horario de trabajo se
acordara con el investigador responsable y sera flexible.

Evauacion

1. Se realizard un examen escrito sobre la parte teérica
2. Los estudiantes deben entregar un guién de practicas y presentar los resultados de la misma de forma horal.
La calificacion obtenida sera el promedio de las calificaciones obtenidas en cada una de las partes
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