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Principios de la Mecéanica Clasica y Cuantica, Principios de la Termodinamica. Concepto de Campo y su aplicacion a
Campo Gravitatorio.

Principios de la Mecéanica Clasica y Cuantica. Principios de la termodinadmica. Conceptos de Campo y su aplicacion al
Campo Gravitatorio

Se persigue un adecuado conocimiento de la Mecanica y Termodinamica, asi como adquirir destreza experimental
sobre las materias de la asignatura en el laboratorio.

1. Introduccion: Magnitudes y unidades. Analisis dimensional.

MECANICA NEWTONIANA

2. Leyes de Newton. Energia potencial.

Leyes de Newton. Momento lineal y fuerza. Movimiento relativo, sistema de referencia inercial y no inercial. Fuerzas
dependientes de la velocidad. Fuerza aplicada dependiente del tiempo. Fuerzas dependientes de la posicion:
potencial. Campos conservativos: Lineas de fuerza y superficies equipotenciales.

3. Estudio general del oscilador arménico en una dimension.
Oscilador armonico simple. Oscilador arménico amortiguado. Oscilador armonico forzado y amortiguado: Resonancia.

4. Sistemas de particulas.

El centro de masas, sistema de referencia asociado a él. Trabajo y energia cinética. Momento angular. Sélido rigido:
momento de inercia. Ecuacién fundamental de la dindmica de rotacion. Teoremas de conservacién del momento
lineal, del momento angular y de la energia total.

5. Campo de fuerzas centrales. Campo gravitatorio.
Leyes de Kepler.- Ley de gravitacion universal.- Energia potencial gravitatorio y orbitas.- El diagrama de energias y el
potencial efectivo.- Aplicacién a modelos atdmicos simples.

MECANICA CUANTICA

6. Fundamentos Experimentales y Principios de la Mecanica Cuantica.

Radiacion del cuerpo negro.- Efecto fotoeléctrico.- Efecto Compton.- Fotones. Estados estacionarios.-
Comportamiento ondulatorio de la materia: principio de De Broglie.- Principio de incertidumbre.- Significado Fisico de
la funcion de onda. Postulados de la Mecéanica Cudantica. Resolucion de la ecuacion de Schorddinger para casos
sencillos.

ESTRUCTURA FORMAL DE LA TERMODINAMICA

7. Postulados de la termodinamica.
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Definiciones iniciales. Primer postulado: estado de equilibrio termodinamico. Segundo postulado: parametrizacion del
estado de equilibrio. Temperatura. Escalas termométricas. Formulacion matemética del 2° postulado.

8. Ecuaciones térmicas de estado de gases.

Ecuacion térmica de estado de un gas ideal. Ecuaciones térmicas de estado de los gases reales. Punto critico. Ley de
los estados correspondientes.

9. Primer principio de la termodinamica (ley de conservacion de la energia).

Energia interna, calor y trabajo. Evaluacidn de la energia puesta en juego en forma de trabajo de configuracion.
Formulacién matematica del 1er principio.

10. Propiedades energéticas del sistema.
Informacién dispensada por la ecuacion energética de estado: propiedades energéticas de un sistema. Evaluacion de
la energia puesta en juego en forma de calor.

11. Procesos termodinamicos.
Procesos termodinamicos fundamentales. Ecuacion funcional de un proceso. Procesos politrépicos. Indice de
politropia. Procesos isotermos, is6baros, isécoros y adiabaticos.

12. Segundo principio de la termodinamica (ley de transformacion de la energia).

Formulaciones tradicionales. Procesos reversibles e irreversibles. Desigual- dad de Clausius. Funcion entropia.
Formulacién del 2° principio para procesos reversibles. Relacion entre las ecuaciones energética y térmica de estado.
Ecuaciones TdS. Formulacion del 2° principio para procesos irreversibles.

Programa Préctico

INTRODUCCION
Introduccion a la teoria de errores. Construccién de tablas y graficas. Ajustes y tratamiento de datos experimentales.

PARTE EXPERIMENTAL de MECANICA
Relacién de Técnicas de Laboratorio (practicas) disponibles, con las que los alumnos podran adiestrarse
experimentalmente:

* Estudio del oscilador arménico.

* Carril de aire: Estudio del movimiento rectilineo. Estudio dinamico.

* Rueda de Maxwell. Conservacion de la energia.

* Estudio del péndulo simple.

* Comprobacion del Teorema de Steiner y medida del momento de inercia de sélidos.
* Péndulo de Pohl. Estudio de oscilaciones forzadas y amortiguadas.

PARTE EXPERIMENTAL de TERMODINAMICA
Relacién de Técnicas de Laboratorio (practicas) disponibles, con las que los alumnos podran adiestrarse
experimentalmente:

* Medida de magnitudes basicas (temperatura, presion,...) y calibrado de instrumentos.

* Determinacion de ecuaciones térmicas de estado de distintos gases mono y poliatdbmicos.

* Medida de propiedades térmicas de otras substancias en diferentes estados de agregacion.

* Principios basicos de calorimetria. Determinacién de propiedades energéticas de substancias en diferentes estados
de agregacion.

Evauacion

La evaluacion de la asignatura se hace teniendo en cuenta las dos partes diferenciadas de la misma: 1) Teoria 'y
problemas; y 2) Laboratorio. La evaluacién de ambas partes se hace por separado, con los criterios que mas abajo se
detallan. Para la evaluacion global de la asignatura, se toma una media ponderada de ambas partes, con 8.5 puntos
para 1) y 1.5 puntos para 2). Los criterios particulares de cada parte son:

1) Evaluacién de teoria y problemas:
La evaluacién de esta parte de la asignatura se hara en base a pruebas escritas (6 puntos) y a los trabajos propuestos
a los alumnos, pruebas objetivas de minimos, etc, durante el curso (2.5 puntos).

Se haran 2 pruebas escritas, cada una con parte de teoria (60%) y problemas (40%).

Los trabajos realizados por los alumnos durante el curso seran evaluados y puntuados de 0 a 10 por el profesor. La
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nota final se normalizara a 0.50 puntos.

Se realizaran 3 6 4 pruebas de minimos consistentes en contestar a una serie de cuestiones (de 10 a 20) tipo test. Es
necesario obtener un minimo de 50% total para que el alumno supere estas pruebas. La calificacion global de estos
conocimientos minimos se normalizara a 2 puntos. En el caso de que el alumno no supere los mencionados minimos
debera obtener al menos un 40% de la puntuacion total en las pruebas escritas para poder aprobar la asignatura.

Las pruebas escritas superadas (nota mayor o igual que 5 sobre 10) eliminan materia, considerando que una nota
mayor que 4 es compensable con la otra prueba. En todo caso, la nota media de las pruebas tiene que ser mayor o
igual que 5. De lo contrario, se hara una prueba final de toda la materia. Se entiende que la calificacién total de cada
prueba engloba también las obtenidas en todas las tareas realizadas hasta ese momento (laboratorio, trabajos,
pruebas objetivas de minimos)

2) Evaluacion del laboratorio

El trabajo de laboratorio se evalla en base a las memorias o informes realizados por los alumnos para cada una de
las préacticas previstas durante el curso (4 en total como maximo), la destreza experimental y la resolucién de las
cuestiones propuestas en el laboratorio. Cada informe se puntuara de 0 a 10.
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