Guia docente 2011/2012

Plan 293 Lic. en Quimica
Asignatura 44211 QUIMICA ANALITICA I

Grupo 1

Operaciones basicas del método analitico. Analisis cuantitativo gravimétrico y volumétrico.

PARTE I: OPERACIONES BASICAS DEL METODO ANALITICO
Tema 1. El proceso analitico

Tema 2. Errores en Quimica Analitica. Nociones basicas

Tema 3. Obtencién de la muestra

Tema 4. Preparacion de la muestra para el andlisis

PARTE II: ANALISIS CUANTITATIVO VOLUMETRICO
Tema 5. Fundamentos del andlisis volumétrico

Tema 6. Volumetrias acido-base

Tema 7. Volumetrias de formacién de complejos
Tema 8. Volumetrias de oxidacién-reduccion

Tema 9. Volumetrias de precipitacion

PARTE IlIl: ANALISIS CUANTITATIVO GRAVIMETRICO

Tema 10. Formacion y contaminacion de precipitados
Tema 11. Analisis gravimétrico

OBJETIVOS GENERALES

- Desarrollar en el estudiante el interés por las metodologias propias de la Quimica Analitica.

- Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica de la Quimica Analitica y que sepa utilizarla, expresando las
ideas con la precisién requerida en el ambito cientifico y siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos. Asimismo, se pretende que conozca las convenciones y maneje correctamente las unidades.

- Desarrollar en el alumno su capacidad para plantear y resolver problemas numéricos en Quimica Analitica, asi como
para interpretar los resultados obtenidos.

- Conseguir que el estudiante sea capaz de buscar y seleccionar informacion en el ambito de la Quimica Analitica y
que sea capaz de presentarla adecuadamente, tanto de modo oral como escrito.

- Potenciar las habilidades del estudiante para el trabajo en equipo.

Los contenidos minimos que el alumno debe dominar al finalizar la asignatura son los siguientes:
- Entender los conceptos de proceso analitico y problema analitico, y conocer sus etapas.

- Distinguir entre los diferentes tipos de errores y aprender a calcularlos.

- Distinguir entre precision y exactitud.y su relacién con la incertidumbre de una medida.

- Estimar la incertidumbre de un resultado analitico obtenido en el laboratorio.

- Entender el concepto de muestra representativa y conocer las diferentes técnicas de muestreo.

- Entender la importancia de la preparacion de la muestra y la utilidad de los diferentes reactivos.
- Ser capaz de establecer un tratamiento de muestra en funcion de la naturaleza de la misma, del tipo de compuesto a
determinar, y de la técnica analitica seleccionada para la medicion.

- Conocer las caracteristicas de una reaccion volumétrica.

- Distinguir entre punto de equivalencia y punto final de una valoracion.

- Entender los conceptos de valoracion directa, por retroceso y por desplazamiento.

- Distinguir entre los diferentes métodos de deteccion del punto final de valoracion.

- Comprender la utilidad teérica y practica de las curvas de valoracion.

- Conocer los factores que afectan a la amplitud del salto y el numero de saltos en una valoracion.
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- Conocer la metodologia para calcular un error de valoracion y saber calcularlo.

- Calcular la concentracion de las especies tanto en el punto estequiométrico como en el punto final de la valoracion.
- Conocer las técnicas empleadas en el analisis gravimétrico y las etapas del mismo.

- Conocer y entender la aplicacion practica de las técnicas volumétricas y gravimétricas para la resolucion de
problemas reales.

- Deducir las expresiones para, a partir de los datos experimentales, determinar la concentacion de las especies en la
muestra problema.

- Expresar de forma correcta los resultados

Programade Teoria

PARTE |: OPERACIONES BASICAS DEL METODO ANALITICO

Tema 1. El proceso analitico

Introduccion. Definicién del problema analitico. Sisteméatica general del andlisis.

Tema 2. Expresion de resultados

Medidas de centralizacion y de dispersion. Naturaleza y origen de los errores. Precision, veracidad y exactitud.
Propagacion de los errores aleatorio y sistematico. Estimacion del intervalo de confianza de un resultado analitico.
Rechazo de resultados discrepantes.

Tema 3. Obtencién de la muestra

Introduccion. Muestra representativa. Muestreo de sélidos, liquidos y gases. Reduccién del tamafio de muestra.
Transporte y conservacion de la muestra. Fuentes de error.

Tema 4. Preparacion de la muestra para el analisis

Introduccion. Disolucion y disgregacion. Descomposicion de la materia organica. Preconcentracion del analito.
Enmascaramiento de interferentes. Fuentes de error.

Parte Il: ANALISIS CUANTITATIVO VOLUMETRICO

Tema 5. Fundamentos del analisis volumétrico

Introduccion. Clasificacién de los métodos volumétricos. Propiedades de las reacciones empleadas en volumetrias.
Disoluciones patron y patrones primarios. Formas de expresar la concentracion. Estudio tedrico de las curvas de
valoracion. Deteccién del punto final: Indicadores. Calculos en analisis volumétrico. Fuentes de error.

Tema 6. Volumetrias acido-base.

Introduccion. Curvas de valoracion de acidos o bases fuertes. Curvas de valoracion de acidos o bases débiles. Curvas
de valoracién de mezclas de acidos o de bases. Curvas de valoracion de sistemas polipréticos. Indicadores acido-
base visuales. Errores en volumetrias acido-base. Aplicaciones analiticas.

Tema 7. Volumetrias de formacion de complejos

Introduccion. Curvas de valoracion. Volumetrias con agentes complejantes inorganicos. Volumetrias
complexométricas. Indicadores metalocrémicos. Técnicas de valoracion complexométrica. Aplicaciones analiticas.
Tema 8. Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Introduccion. Curvas de valoracion. Indicadores visuales red-ox. Reducciones y oxidaciones previas. Aplicaciones
analiticas. Reactivos valorantes oxidantes. Reactivos valorantes reductores. Métodos con yodo.

Tema 9. Volumetrias de precipitacion.

Introduccion. Curvas de valoracion. Aplicaciones analiticas. Indicadores que reaccionan con el reactivo valorante:
método de Mohr, método de Volhard. Indicadores de adsorcion: método de Fajans. Otras aplicaciones analiticas.

Parte Ill: ANALISIS CUANTITATIVO GRAVIMETRICO.

Tema 10. Formacion y contaminacion de precipitados.

Introduccion. La nucleacién y sus mecanismos. Crecimiento cristalino. El estado coloidal: floculacion y peptizacion.
Contaminacion de precipitados. Envejecimiento de precipitados. Precipitacion homogénea.

Tema 11. Analisis gravimétrico.

Introduccion. Clasificacion. Operaciones generales del andlisis gravimétrico. Célculos en gravimetrias. Reactivos
precipitantes inorganicos y organicos. Aplicaciones mas importantes.

Programa Préctico

Los créditos préacticos se dedicardn a seminarios y resolucién de problemas numéricos.

Evaluacion

El aprendizaje del alumno se evaluard mediante la realizacion de actividades evaluables programadas durante el
curso (controles periédicos, ejercicios evaluables...) y de un examen final realizado al finalizar el cuatrimestre.
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La calificacion final obtenida por el alumno se compone de:

Nota del examen final = x, computa el 70%. Se exige una nota minima de 4.0. El examen final consta de dos partes:
una primera parte de resolucién de problemas numéricos relacionados con métodos analiticos volumétricos y
gravimétricos, y una segunda parte donde se plantean cuestiones mas tedricas. Es necesario obtener una nota
minima en ambas partes.

Nota de la evaluacién continua =y, computa el 30%. No se exige nota minima pero si que el alumno haya participado
en al menos 2/3 de las actividades propuestas.

Callificacion final: Valor maximo de (1) 0.7x + 0.3y 6 (2) x
Los alumnos que no hayan realizado las actividades evaluables propuestas a lo largo del curso deberan responder a

una pregunta adicional en el examen final.
La nota de la evaluacion continua se conserva hasta la convocatoria de septiembre
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Grupo
Presmtecion

Operaciones basicas del método analitico. Analisis cuantitativo gravimétrico y volumétrico.

PARTE I: OPERACIONES BASICAS DEL METODO ANALITICO
Tema 1. El proceso analitico

Tema 2. Errores en Quimica Analitica. Nociones basicas

Tema 3. Obtencién de la muestra

Tema 4. Preparacion de la muestra para el andlisis

PARTE II: ANALISIS CUANTITATIVO VOLUMETRICO
Tema 5. Fundamentos del andlisis volumétrico

Tema 6. Volumetrias acido-base

Tema 7. Volumetrias de formacién de complejos
Tema 8. Volumetrias de oxidacién-reduccion

Tema 9. Volumetrias de precipitacion

PARTE IlIl: ANALISIS CUANTITATIVO GRAVIMETRICO

Tema 10. Formacion y contaminacion de precipitados
Tema 11. Analisis gravimétrico

OBJETIVOS GENERALES

- Desarrollar en el estudiante el interés por las metodologias propias de la Quimica Analitica.

- Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica de la Quimica Analitica y que sepa utilizarla, expresando las
ideas con la precisién requerida en el ambito cientifico y siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos. Asimismo, se pretende que conozca las convenciones y maneje correctamente las unidades.

- Desarrollar en el alumno su capacidad para plantear y resolver problemas numéricos en Quimica Analitica, asi como
para interpretar los resultados obtenidos.

- Conseguir que el estudiante sea capaz de buscar y seleccionar informacion en el ambito de la Quimica Analitica y
que sea capaz de presentarla adecuadamente, tanto de modo oral como escrito.

- Potenciar las habilidades del estudiante para el trabajo en equipo.

Los contenidos minimos que el alumno debe dominar al finalizar la asignatura son los siguientes:

- Entender los conceptos de proceso analitico y problema analitico, y conocer sus etapas.

- Distinguir entre los diferentes tipos de errores y aprender a calcularlos.

- Distinguir entre precision y exactitud, y su relacién con la incertidumbre de una medida.

- Estimar la incertidumbre de un resultado analitico obtenido en el laboratorio.

- Entender el concepto de muestra representativa y conocer las diferentes técnicas de muestreo.

- Entender la importancia de la preparacion de la muestra y la utilidad de los diferentes reactivos.

- Ser capaz de establecer un tratamiento de muestra en funcion de la naturaleza de la misma, del tipo de compuesto a
determinar, y de la técnica analitica seleccionada para la medicion.

- Conocer las caracteristicas de una reaccion volumétrica.

- Distinguir entre punto de equivalencia y punto final de una valoracion.

- Entender los conceptos de valoracion directa, por retroceso y por desplazamiento.

- Distinguir entre los diferentes métodos de deteccion del punto final de valoracion.

- Comprender la utilidad teérica y practica de las curvas de valoracion.

- Conocer los factores que afectan a la amplitud del salto y el nUmero de saltos en una valoracion.

- Conocer la metodologia para calcular un error de valoracion y saber calcularlo.

- Calcular la concentracién de las especies tanto en el punto estequiométrico como en el punto final de la valoracién.
- Conocer las técnicas empleadas en el analisis gravimétrico y las etapas del mismo.

- Conocer y entender la aplicacion practica de las técnicas volumétricas y gravimétricas para la resolucion de
problemas reales.
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- Deducir las expresiones para, a partir de los datos experimentales, determinar la concentacion de las especies en la
muestra problema.
- Expresar de forma correcta los resultados

Programa de Teoria

PARTE I: OPERACIONES BASICAS DEL METODO ANALITICO

Tema 1. El proceso analitico

Introduccion. Definicién del problema analitico. Sistematica general del analisis.

Tema 2. Expresion de resultados

Medidas de centralizacién y de dispersion. Naturaleza y origen de los errores. Precision, veracidad y exactitud.
Propagacion de los errores aleatorio y sistematico. Estimacion del intervalo de confianza de un resultado analitico.
Rechazo de resultados discrepantes.

Tema 3. Obtencién de la muestra

Introduccion. Muestra representativa. Muestreo de sélidos, liquidos y gases. Reduccion del tamafio de muestra.
Transporte y conservacion de la muestra. Fuentes de error.

Tema 4. Preparacion de la muestra para el andlisis

Introduccion. Disolucién y disgregacion. Descomposicion de la materia organica. Preconcentracion del analito.
Enmascaramiento de interferentes. Fuentes de error.

Parte II: ANALISIS CUANTITATIVO VOLUMETRICO

Tema 5. Fundamentos del analisis volumétrico

Introduccion. Clasificacién de los métodos volumétricos. Propiedades de las reacciones empleadas en volumetrias.
Disoluciones patrén y patrones primarios. Formas de expresar la concentracion. Estudio tedrico de las curvas de
valoracion. Deteccién del punto final: Indicadores. Céalculos en andlisis volumétrico. Fuentes de error.

Tema 6. Volumetrias acido-base.

Introduccion. Curvas de valoracion de acidos o bases fuertes. Curvas de valoracion de &cidos o bases débiles. Curvas
de valoracién de mezclas de acidos o de bases. Curvas de valoracién de sistemas polipréticos. Indicadores acido-
base visuales. Errores en volumetrias acido-base. Aplicaciones analiticas.

Tema 7. Volumetrias de formacion de complejos

Introduccion. Curvas de valoracién. Volumetrias con agentes complejantes inorganicos. Volumetrias
complexométricas. Indicadores metalocrémicos. Técnicas de valoracidn complexométrica. Aplicaciones analiticas.
Tema 8. Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Introduccion. Curvas de valoracién. Indicadores visuales red-ox. Reducciones y oxidaciones previas. Aplicaciones
analiticas. Reactivos valorantes oxidantes. Reactivos valorantes reductores. Métodos con yodo.

Tema 9. Volumetrias de precipitacion.

Introduccion. Curvas de valoracion. Aplicaciones analiticas. Indicadores que reaccionan con el reactivo valorante:
método de Mohr, método de Volhard. Indicadores de adsorcidn: método de Fajans. Otras aplicaciones analiticas.

Parte Ill: ANALISIS CUANTITATIVO GRAVIMETRICO.

Tema 10. Formacion y contaminacion de precipitados.

Introduccion. La nucleacion y sus mecanismos. Crecimiento cristalino. El estado coloidal: floculacion y peptizacion.
Contaminacion de precipitados. Envejecimiento de precipitados. Precipitacion homogénea.

Tema 11. Analisis gravimétrico.

Introduccion. Clasificacion. Operaciones generales del andlisis gravimétrico. Célculos en gravimetrias. Reactivos
precipitantes inorganicos y organicos. Aplicaciones mas importantes.

Programa Préctico

Los créditos practicos se dedicaran a seminarios y resolucion de problemas numéricos.

Evauacion

El aprendizaje del alumno se evaluara mediante la realizacion de actividades evaluables programadas durante el
curso (controles periédicos, ejercicios evaluables...) y de un examen final realizado al finalizar el cuatrimestre.

La calificacion final obtenida por el alumno se compone de:
Nota del examen final = x, computa el 70%. Se exige una nota minima de 4.0. El examen final consta de dos partes:

una primera parte de resolucién de problemas numéricos relacionados con métodos analiticos volumétricos y
gravimétricos, y una segunda parte donde se plantean cuestiones mas tedricas. Es necesario obtener una nota
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minima en ambas partes.

Nota de la evaluacién continua =y, computa el 30%. No se exige nota minima pero si que el alumno haya participado
en al menos 2/3 de las actividades propuestas.

Calificacion final: Valor méaximo de (1) 0.7x + 0.3y 6 (2) x
Los alumnos que no hayan realizado las actividades evaluables propuestas a lo largo del curso deberan responder a

una pregunta adicional en el examen final.
La nota de la evaluacién continua se conserva hasta la convocatoria de septiembre.
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