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Fundamentos electromagnéticos. Conceptos de propagacion de ondas en el espacio libre y parametros
fundamentales. Aplicacion a las lineas de transmision.

Asignatura: Teoria Electromagnética de los Sistemas de Comunicacion
Titulacién: I. T. de Telecomunicacién, Espec. Sistemas de Telecomunicacion

Descripcion

Estudio de los campos electromagnéticos rdpidamente variables con el tiempo como elemento fundamental en la
transmision de informacién. Andlisis de los conceptos basicos de la propagacion de ondas electromagnéticas en
lineas de transmision y en espacio libre. Estudio de las propiedades de propagacion en medios materiales. Analisis de
la reflexion y refraccién sobre obstaculos planos. Introduccion a la radiacion de ondas electromagnéticas.

Breve descripcion del contenido

Fundamentos electromagnéticos. Conceptos de propagacion de ondas en el espacio libre y pardmetros
fundamentales. Aplicacion a las lineas de transmision.

Programa basico de la asignatura

- Ecuaciones de Maxwell.

- Propagacion de ondas en lineas de transmision

- Ondas electromagnéticas en el vacio y en medios materiales

- Reflexion y refraccion en superficies planas. Incidencia norma y oblicua
- Introduccién a la radiacién electromagnética y a las ondas guiadas

Estudio de los campos electromagnéticos rapidamente variables con el tiempo como elemento fundamental en la
transmision de informacién. Andlisis de los conceptos basicos de la propagacion de ondas electromagnéticas en
lineas de transmision y en espacio libre. Estudio de las propiedades de propagacion en medios materiales. Analisis de
la reflexion y refraccion sobre obstaculos planos. Introduccién a la radiacion de ondas electromagnéticas.

1.ECUACIONES DE MAXWELL

1.1 Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

1.2 Ecuaciones de Maxwell macroscépicas. Relaciones constitutivas.

1.3 Ecuaciones de Maxwell en el dominio de la frecuencia y en forma fasorial.
1.4 Condiciones de frontera en la discontinuidad entre dos medios.

1.5 Teorema de Poynting en el dominio de la frecuencia.

2.PROPAGACION DE ONDAS EN LINEAS DE TRANSMISION

2.1 La linea de transmision como circuito de pardmetros distribuidos.
2.2 Transitorios en lineas sin pérdidas.

2.3 Régimen permanente sinusoidal.

2.4 Coeficiente de reflexion e impedancia a lo largo de la linea
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2.5 Ondas estacionarias: Diagrama de onda estacionaria.
2.6 Lineas de transmision con pérdidas.
2.7 Potencia y energia

3.ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN MEDIOS SIMPLES
3.1 Ondas planas en el tiempo

3.2 Ondas planas monocromaticas.

3.3 Polarizacion.

3.4 Densidad y flujo de energia.

4.ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN MEDIOS MATERIALES

4.1 Constante dieléctrica compleja.

4.2 Ondas planas homogéneas en el dominio de la frecuencia

4.3 Casos particulares: propagacion de ondas planas monocromaticas en dieléctricos y en metales.
4.4 Ondas planas homogéneas en el dominio del tiempo.

4.5 Propagacion de ondas planas casi monocromaticas.

5.REFLEXION Y REFRACCION EN SUPERFICIES PLANAS. I. INCIDENCIA NORMAL.

5.1 Incidencia normal en la discontinuidad entre dos medios arbitrarios.

5.2 Casos particulares: medios sin pérdidas, incidencia normal en la superficie de un conductor perfecto.
5.3 Incidencia normal sobre una estructura de tres capas.

5.4 Aplicaciones: ventana dieléctrica, adaptador en lambda/4, pantalla eléctrica.

6.REFLEXION Y REFRACCION EN SUPERFICIES PLANAS. II. INCIDENCIA OBLICUA.
6.1 Incidencia oblicua en la discontinuidad entre dos medios arbitrarios.

6.2 Leyes de Snell

6.3 Ecuaciones de Fresnel.

6.4 Angulo de Brewster.

6.5 Reflexion total.

7.INTRODUCCION A LA RADIACION ELECTROMAGNETICA
7.1 Potenciales electrodinamicos.
7.2 Solucién de la ecuacién de ondas: potenciales retardados.
7.3 Estructuras radiantes simples.

Programa Préctico

Evauacion

Examen final escrito en las fechas aprobadas por el Centro.

Los alumnos que lo deseen podran participar en el proceso de evaluacién continua. A lo largo del curso se
propondran una serie de pruebas, que se realizaran como actividad de las clases, que contaran hasta un 30% de la
nota final, y que sélo se tendran en cuenta si al promediar con el examen final, la nota resultante es superior a la del
examen final.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota igual o superior al 50% en el examen final o en el examen
final promediado con la evaluacion continua.

Cuando por algiin motivo contemplado en el Reglamento de Ordenacion Académica, un alumno solicite la realizacion
del examen fuera de la fecha oficial sefialada por el Centro, dicho examen podra ser oral.
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