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Grupo 1

En esta asignatura se estudia la base de los sistemas de comunicacién analégicos y digitales. En una primera parte
se ensefian las diferentes modulaciones en amplitud y las modulaciones angulares, y se profundizara en el efecto del
ruido sobre estas modulaciones. En una segunda parte se introduciran las modulaciones digitales y sus sistemas de
transmision banda base y paso banda. Entre ambas partes hay un tema intermedio sobre la modulacién analdgica y
digital de pulsos.

Este contenido tedrico se completa con la realizacién de problemas de cada temas y con tres bloques de practicas en
el entorno MATLAB donde se simularan los distintos conceptos explicados en teoria, y ver cuales son sus
implicaciones practicas.

Asignatura: Teoria de la Comunicacién
Titulacién: I. T. de Telecomunicacién, Espec. Sistemas de Telecomunicacién

Descripcion

En esta asignatura se estudian los fundamentos de los sistemas de comunicacion analdgicos y digitales. Se ensefian
las diferentes modulaciones analédgicas en amplitud y angulares, profundizando en el efecto del ruido sobre las
mismas. También se analizan las modulaciones anal6gica y digital de pulsos, para finalmente introducir las diferentes
modulaciones digitales y sus sistemas de transmisién banda base y paso banda.

Breve descripcién del contenido

Estudio de las técnicas de emision, transmisién y recepcion de la informacion. La asignatura tiene practicas que
complementan la parte tedrica.

Programa basico de la asignatura

- Introduccidn a los sistemas de comunicacion.

- Estudio de las modulaciones analégicas en amplitud

- Estudio de las modulaciones analégicas angulares

- Efecto del ruido en modulaciones analégicas.

- Modulacion analdgica y digital de pulsos.

- Fundamentos de la trasmision digital banda base y paso banda
- Estudio de las modulaciones digitales.

Los objetivos de la asignhatura son los siguientes:

- Conocer los distintos sistemas de comunicacion existentes (analdgicos y digitales).

- Comprender las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

- Saber cuales son los parametros que se pueden modificar en cada caso, asi como evaluar sus prestaciones.

- Identificar cuando se debe utilizar cada una de las diferentes soluciones existentes para transmitir informacion a
través de un medio entre dos puntos diferentes.

- Simular en el entorno MATLAB los distintos conceptos explicados en teoria , y ver cuéles son sus implicaciones
practicas.

TEMA 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACION.
1.1. INTRODUCCION.
1.2. CARACTERIZACION TEMPORAL
1.3. CARACTERIZACION ESPECTRAL
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1.4. CARACTERIZACION DE SISTEMAS

1.5. DENSIDAD ESPECTRAL

1.6. ANCHO DE BANDA DE UNA SENAL

1.7. MODELADO PASO BAJO EQUIVALENTE

1.8. RETARDOS DE FASE Y GRUPO

1.9. PROCESOS ALEATORIOS

1.10. TRANSMISION DE UNA SENAL ALEATORIA A TRAVES DE UN SISTEMA
1.11. ANALISIS DE RUIDO

TEMA 2: MODULACION EN AMPLITUD
2.1. INTRODUCCION
2.2. MODULACION EN AMPLITUD (AM)
2.3. MODULACION EN DOBLE BANDA LATERAL CON PORTADORA SUPRIMIDA (DSB-SC)
2.4. MODULACION DE AMPLITUD EN CUADRATURA (QAM)
2.5. FILTRADO DE BANDAS LATERALES
2.6. MODULACION EN BANDA LATERAL RESIDUAL (VSB)
2.7. MODULACION EN BANDA LATERAL UNICA (SSB)
2.8. TRASLACION EN FRECUENCIA
2.9. MULTIPLEXACION POR DIVISION EN FRECUENCIA (FDM)

TEMA 3: MODULACIONES ANGULARES
3.1. MODULACION DE FASE (PM) Y MODULACION DE FRECUENCIA (FM)
3.2. MODULACION EN FRECUENCIA DE UN TONO SIMPLE
3.3. ANCHO DE BANDA DE SENALES FM
3.4. GENERACION DE SENALES FM
3.5. DEMODULACION DE FM
3.6. EFECTOS NO LINEALES EN SISTEMAS FM

TEMA 4: RUIDO EN MODULACIONES ANALOGICAS
4.1. INTRODUCCION: SNR y FOM
4.2. RUIDO EN MODULACIONES DE AMPLITUD
4.3. RUIDO EN MODULACIONES DE FRECUENCIA
4.4. RESUMEN

TEMA 5: MODULACION ANALOGICA Y DIGITAL DE PULSOS
5.1. INTRODUCCION
5.2. TEOREMA DE MUESTREOQO
5.3. MODULACION DE PULSOS EN AMPLITUD (PAM)
5.4. MODULACION DE PULSOS EN EL TIEMPO (PDM y PPM)
5.5. MODULACION DIGITAL DE PULSOS (PCM)
5.6. CODIGOS DE LINEA

TEMA 6: TRANSMISION DIGITAL EN BANDA BASE
6.1. INTRODUCCION
6.2. INTERFERENCIA ENTRE SIMBOLOS
6.3. CRITERIOS DE DECISION
6.4. FILTRO ADAPTADO
6.5. DECISION MEDIANTE UMBRAL. CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE ERROR

TEMA 7: TRANSMISION DIGITAL PASO BANDA
7.1. TIPOS BASICOS DE MODULACIONES DIGITALES
7.2. REPRESENTACION Y ANALISIS VECTORIAL
7.3. RECEPTORES COHERENTES E INCOHERENTES
7.4. ANALISIS DE LOS TIPOS DE MODULACION

Programa Préctico
PRACTICA 0: TUTORIAL DE MATLAB

PRACTICA 1: SIMULACION DE SENALES Y SISTEMAS

- VISUALIZACION EN TIEMPO Y FRECUENCIA DE SENALES CONTINUAS
- FILTRADO DE SENALES

- SENALES ALEATORIAS Y RUIDO

PRACTICA 2: SIMULACION DE SISTEMAS DE COMUNICACION ANALOGICOS
- MODULADORES Y DEMODULADORES DE AM Y FM
- ANALISIS ESPECTRAL DE SENALES FM
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- RUIDO EN SISTEMAS DE MODULACION ANALOGICOS

PRACTICA 3: SIMULACION DE SISTEMAS DE COMUNICACION DIGITALES
- CUANFICICACION, CODIFICACION Y MODULACION EN BANDA BASE

- DETECCION EN BANDA BASE

- SIMULACION DE UN SISTEMA PASO BANDA

Evaluacion

La asignatura se evaluara con un examen, que constara de varias partes:

- 12 parte: Resolucion de problemas practicos (4 puntos). NOTA MINIMA: 1.5 puntos.

- 22 parte: Cuestiones tedricas (4 puntos). NOTA MINIMA: 1.5 puntos.

- 32 parte: Examen tipo test (1 punto) para la evaluacion de las préacticas de laboratorio. NOTA MINIMA: 0.3 puntos.

Ademas del mencionado examen tipo test, la evaluacion de la parte de laboratorio se completara con un examen
practico (1 punto), consistente en resolver con MatLab algun problema de la asignatura. NOTA MINIMA: 0.3 puntos.

La asistencia al laboratorio sera controlada a lo largo de todo el cuatrimestre y tenida en cuenta favorablemente a la
hora de la calificacién final.
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