Guia docente 2011/2012

Plan 473 Grado en Optica y Optometria
Asignatura 45994 BIOLOGIA

Grupo 1

« Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica y sepa expresarse con precision formulando ideas, conceptos
y relaciones entre ellos.

» Mostrar la interrelacién entre la Biologia Celular y otras ciencias como la Histologia, Biologia Molecular y la
Fisiologia.

« Ofrecer al alumno los conocimientos basicos para afrontar otras asignaturas del mismo curso y cursos superiores.

« Familiarizar al alumno con la literatura propia de la asignatura buscando, seleccionando y sintetizando informacion
para capacitarle para el autoaprendizaje.

BLOQUE I. BIOLOGIA

Tema 1. Introduccion. Formas béasicas de organizacion: Virus: Concepto, tipos, ciclo vital, forma de infectar. Ejemplos
de infecciones en el 0jo. Bacterias: concepto, tipos, ciclo vital, forma de infectar. Ejemplos de infecciones en el ojo.
Hongos: concepto, tipos, ciclo vital, forma de infectar. Ejemplos de infecciones en el ojo. Protozoos: concepto, tipos,
ciclo vital, forma de infectar. Ejemplos de infecciones en el ojo.

Tema 2. Organizacion celular: estructura general de la célula procariota y eucariota. Unidad y diversidad de las
células. De la célula al sistema.

Tema 3. Técnicas de estudio en Biologia celular. Microscopia éptica. Microscopia electrénica. Histoquimica e
histoenzimologia. Inmunocitoquimica. Autorradiografia. Aislamiento de células y cultivos celulares. Fraccionamiento
celular. Estudio de las proteinas. Estudio de los &cidos nucleicos.

Tema 4. Superficie celular: Membrana celular: Concepto, estructura, composicion quimica y funciones. Intercambio
célula medio. Permeabilidad de membrana. Transporte de pequefias moléculas. Transporte pasivo y transporte activo.
Canales i6nicos y transportadores de membrana. Adhesion celular y polaridad. Tipos de uniones intercelulares y sus
funciones. Especializaciones de membrana: Vellosidades, laberinto basal.

Cubierta celular: Estructura y funcion.

Tema 5. Comunicacion celular. Moléculas de sefializacion. Receptores intracelulares y de superficie.

Tema 6. Matriz extracelular: Concepto, composicién y funciones.

Tema 7. Citoesqueleto y organelas microtubulares: Microttbulos, microfilamentos y filamentos intermedios. Organelas
microtubulares: Centrosoma, cilios y flagelos
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Tema 8. Organelas citoplasmaticas |: Ribosomas: Sintesis proteica citosélica. Proteosomas y regulacion de las
proteinas

Tema 9. Sistema de endomembranas: Reticulo endoplasmico rugoso: Sintesis de proteinas y acidos grasos.

Tema 10. Aparato de Golgi: Clasificacion, transporte y secrecion de vesiculas. Lisosomas: biogénesis y funcion.
Endocitosis y exocitosis. Peroxisomas.

Tema 11. Organelas citoplasmaticas Il e inclusiones citoplasmicas. Organelas productoras de energia: Mitocondrias.

Tema 12. Nucleo celular: Caracteristicas generales. Envoltura nuclear: Poros y lamina y sus funciones. Cromatina:
Componentes y organizacion de la cromatina. Cromosomas y cariotipo. Nucleolo y sintesis de ribosomas.

Tema 13. Procesos de replicacion y trascripcion. Expresion génica y su regulacion.

Tema 14. Ciclo celular: Periodos interfasicos. Division celular: mitosis y meiosis.

Tema 15. Muerte celular: Necrosis y apoptosis. Causas. Diferencias y semejanzas.

Tema 16. Ovogénesis, espermatogénesis. Fecundacion. Fases del desarrollo embrionario.

Tema 17. Morfogénesis y control del desarrollo embrionario. El disco embrionario bilaminar
Tercera Semana del Desarrollo. Gastrulacion y formacion del disco embrionario trilaminar. Los Mecanismos
morfogenéticos y control de su formacion. Derivados de las hojas blastodérmicas

BLOQUE II: FISIOLOGIA CELULAR

Tema 18. Mecanismos de transporte a través de la membrana. Distribucion de los liquidos corporales. Difusion.
Permeabilidad. Osmosis y presion osmatica. Transporte mediado por proteinas de membrana: Transporte facilitado.
Transporte activo primario y secundario. Canales idnicos. Transporte transepitelial.

Tema 19. Equilibrios idnicos y propiedades eléctricas de la membrana celular. Equilibrio electroquimico y potencial de
Nernst. Equilibrio de Gibbs Donnan. Volumen celular. Génesis del potencial de reposo de la membrana celular.
Capacitancia y resistencia de la membrana. Circuito eléctrico equivalente.

Tema 20. Bases idnicas del potencial de accién. El modelo de Hodgkin y Huxley. Relacién entre corrientes
macroscopicas y canales unitarios. Relacion estructura-funcion de los canales idnicos. Propiedades del potencial de
accion. Potenciales de accion en el masculo y en el nervio. Conduccion del potencial de accidon. Propagacion pasiva
de sefiales eléctricas. Velocidad de conduccion.

Tema 21. Sinapsis. Tipos de sinapsis. La transmision singptica. Secuencia de fenébmenos que ocurren durante la
transmision sinaptica. Bases i6nicas de los potenciales sinapticos. Sinapsis entre neuronas. Sumacion de las entradas
sinapticas. Modulacion de la actividad sinaptica. Los neurotransmisores y sus receptores. Definicion, localizacién,
biosintesis y efectos postsinapticos delos neurotransmisores. Receptores ionotrépicos y metabotrépicos

Tema 22. Los mecanismos de sefializacién intracelular. Sefiales celulares; vias, mensajeros y efectores Tipos de
comunicacién y mecanismos generales. Transduccion de sefiales por receptores de la membrana celular. Receptores
acoplados a proteinas G. Receptores con actividad tirosina quinasa. Receptores asociados a canales ionicos.
Receptores nucleares y factores de transcripcion. Homeostasis del Ca2+ intracelular.

Tema 23. Fisiologia de las células musculares. Tipos de musculo. Bases moleculares de la contraccién muscular.
Teoria de los filamentos deslizantes y funcién de los puentes cruzados. Papel del calcio en la contraccion
Acoplamiento excitacion contraccion. La unidad motora. Mecanica de la contraccion muscular. Regulacion de la
fuerza contractil. Energética de la contraccion.. Diversidad funcional del misculo esquelético. Fatiga. Tipos de
musculos: rapidos y lentos. La contraccién en el musculo liso.

Tema 24. Fisiologia de las células secretoras. El transporte vesicular. Tipos de exocitosis. Mecanismos del trafico y la
secrecion vesicular. Técnicas para el estudio de los procesos de secrecion.

Tema 25. Fisiologia de los epitelios. Concepto de epitelio. Diferenciaciones morfoldgicas. Terminologia. Flujos
transepiteliales de sales, agua y solutos organicos. Potencial transepitelial. Transporte transcelular y paracelular.
Epitelios de alta y baja resistencia. Ejemplos de trasporte transepitelial.

Tema 26. Introduccién a la fisiologia sensorial. Transduccion sensorial, especificidad de los receptores sensoriales,

umbral, adaptacioén, campo receptor. Generacién del potencial de receptor y de la descarga de los receptores
sensoriales. Receptor sensorial y potencial de receptor. Codificacion de la informacion sensorial.
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BLOQUE I. BIOLOGIA

1. Métodos de estudio de la estructura microscépica del ojo. EI microscopio de luz: Preparacion de las muestras para
microscopia de luz. Manejo del microscopio.

2. Observacion de células eucariotas en fotografias de microscopia electrénica. Membrana, uniones intercelulares,
diferenciaciones de membrana y citoesqueleto. Organelas microtubulares: cilio

3. Observacion de la estructura microscépica de las organelas citoplasmicas (RER, REL, ap. Golgi, mitocondrias) con
fotografias de microscopia electrénica

4. Nucleo celular. Membrana nuclear y nucleolo.

5. Ovogenesis. Espermatogenesis.

6. Estudio del embrion bilaminar. Estudio del disco germinativo trilaminar

BLOQUE II. FISIOLOGIA CELULAR

Practica 1. (0,5 créditos). Simulacion con ordenadores de la actividad eléctrica celular.
Practica 2. (1 crédito). Seminarios de resolucion de problemas de fisiologia general.
Préctica 3. (0.2 créditos) Ejercicio de autoevaluacion.

Practica 4. (0.3 crédito). Fisiologia sensorial I. Experimentos psicofisicos para la exploracién de la sensibilidad tactil.
Discriminacion espacial de estimulos mecanicos.
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