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Plan 452 GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

Asignatura 42401 CONTROL DE PROCESOS

CE12. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CEZ26. Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion ala  automatizacion
industrial.

CE28. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

CE29. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

COPT14. Capacidad de andlisis, disefio y aplicacion de sistemas de control de procesos continuos.

Esta asignatura se enmarca en la formacion en control de procesos industriales de los estudiantes de Automética y
Electrénica y proporciona nuevos conocimientos, metodologia y experiencia practica para abordar el disefio de los
sistemas de control y su aplicacion a escala industrial.

Cubre una rama de especializacion orientada a los procesos industriales y a industria de procesos en particular, al
igual que otras asignaturas como Mecatrénica o Roboética cubren otros campos de aplicacion

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera unos conocimientos de Control e Instrumentacion de
procesos que le permitan entender, analizar y disefiar sistemas de control automatico de la industria de procesos. Se
combinaran fundamentos tedricos con un componente significativo de aplicacion practica de forma que el alumno
conozca los elementos basicos de la implementacion y operacion de sistemas de control de procesos.

Se proporciona también una introduccién a los sistemas de control avanzado que constituyen la base de la operacién
optima vy eficiente de muchos procesos

El programa de la asignatura es el siguiente:

1. Instrumentacidn para control de procesos y Sistemas de Control Automatico.

Leccion 1.1 Introduccion a los Sistemas de control industrial.

Control de procesos. Regulacién automética. Secuenciamiento y operaciones légicas. Nomenclatura ISA para
diagramas P&I. La pirdmide de control. El papel del Control y la Instrumentacién dentro de la operacién de un proceso
industrial.

Leccion 1.2 Transmisores y sistemas de medida

Introduccion. Elementos de un sistema de medida industrial. . Acondicionamiento de sefiales. Transmisores.
Caracteristicas. Medidas de proceso mas comunes: presion, caudal, nivel, temperatura, etc. Instrumentacion
Inteligente.

Leccion 1.3 Actuadores

Valvulas de regulacion. Tipos de valvulas. Caracteristicas estaticas y dindmicas. Formulas de calculo. Cavitacion.
Bombas y Compresores. Motores. Otros actuadores.

Leccion 1.4 Sistemas de control industrial.

Reguladores PID industriales. Problemas practicos de operacion: "wind up" y transferencias automatico/ manual.
Tecnologias. Sistemas de control distribuido (DCS). Configuracién. Secuenciamiento y operaciones légicas. Sistemas
instrumentados de seguridad. Otros sistemas de control

2. Disefio de Sistemas de Control industrial.

Leccion 2.1 Disefio de reguladores.

Metodologia y especificaciones de disefio. Criterios de sintonia de reguladores PID. Reglas empiricas. Métodos de
sintonia _de Ziegler-Nichols, optimizacion de indices, lambda, especificaciones de margenes de estabilidad y basados
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en sintesis. Disefio robusto. Métodos de sintonia automatica. Sistemas con retardos: Predictor de Smith. Ejemplos.
Leccién 2.2 Introduccion a la Identificacién de sistemas

Introduccion. Modelado e identificacion. Metodologia de identificacion de sistemas. Métodos de estimacion de
parametros. El método de Minimos Cuadrados (LS). Propiedades de los estimadores. Identificacion en lazo cerrado.
Identificacion practica: Disefio de experimentos. Métodos de validacion de modelos.

Leccion 2.3 Lazos de control comunes.
Estudio de lazos de control de caudal, nivel, temperatura y presiéon. Diagramas de bloques y caracteristicas.
Leccion 2.4 Introduccion al disefio de estructuras de Control

Control en Cascada. Control Feedforward. Control Ratio. Control Selectivo. Control Override. Control Inferencial.
Control de rango partido. Ejemplos.

3. Sistemas multivariables.
Leccion 3.1 Sistemas con interaccién.

Sistemas multivariables. Control de sistemas con interaccion utilizando lazos simples. Medida de la interaccion.
Matriz de ganancias relativas de Bristol. Desacoplo. Ejemplos.

Leccién 3.2 Aplicaciones de control de procesos industriales.
Sistemas de control de reactores, calderas, compresores, evaporadores, hornos, .... Metodologia de disefio del

esquema de control de una planta completa.

4, Control avanzado.

Leccion 4.1 Introduccién al Control por modelo interno (IMC)

Disefio de reguladores con modelo interno. Control IMC. Sintonia. Robustez. Ejemplos de aplicacién

Leccion 4.2 Introduccion al Control predictivo (MPC)

Fundamentos de Control predictivo. El regulador DMC. Compensacion de perturbaciones. Formulacién multivariable
del Control Matricial Dinamico (DMC). Formulacion del control predictivo con restricciones. Justificacion econdmica del
control avanzado. Ejemplos de aplicacion.

Leccién 4.3 Supervision de sistemas

Supervision del comportamiento de controladores. Estimacion de estados y variables no medidas. Reconciliacion de
datos.

La asignatura se desarrollara combinando clases de teoria y aula con laboratoriospara practicas, los cuales cubren el
50% del tiempo.

Se combina el desarrollo de nuevos conocimientos con su aplicacidn practica en proyectos que debe desarrollar el
alumno y referencias a casos industriales reales.

Se complementa con el uso de simuladores de salas de control y visitas a industrias del sector.

Proyectos
40%

Trabajo Laboratorio
10%

Examen
50%

También es factible una evaluacién solo por trabajos practicos en el laboratorio de ISA

La asignatura utilizara contenidos y herramientas que reflejan el estado del arte en el tema.

Durante el curso, se puede descargar documentacion completa sobre los contenidos en la pagina web:
http://www.isa.cie.uva.es/~prada/

Pueden concertarse sesionesde tutoria en el correo:

prada@autom.uva.es

2° cuatrimestre
Jueves de 4 a 6 en la sede Mergelina de la Ell
Viernes de 4 a 6 en el laboratorio de ISA, sede Mergelina de la Ell
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El estudiante deberé asistir a las clases y laboratorios y realizar los trabajos y actividades correspondientes para un
buen aprovechamiento de la asignatura

Cesar de Prada Moraga
Catedratico de Ingeneiria de Sistemas y Automatica

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatca, Sede Megelina
http://www.isa.cie.uva.es/~prada/

prada@autom.uva.es 983 423164

La asignatura se imparte en Espafiol, pero pueden hacerse dos grupos, uno en Inglés y otro en Espafiol si hay
suficientes alumnos interesados.
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