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Plan 460 GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS DE
TELECOMUNICACION

Asignatura 45044 SISTEMAS DE TELECOMUNICACION POR RADIO

Optativa

»

Generales:

¢ GBEL1 Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

* GBE2 Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el &mbito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

* GBES3 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

* GBE4 Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

* GE1 Capacidad para trabajar en diversos entornos como laboratorios y empresas, supervisados por
profesionales especializados.

¢ GCL1. Capacidad de organizacion, planificacién y gestion del tiempo.

¢ GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

« GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y los principios de
accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

Especificas:

« ST1 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

¢ ST3 Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y
no guiadas.

e ST4 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

e ST5 Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer las posibilidades de experimentacion en el marco de la radioaficion.

« Manejar normativa relativa a la gestion del espectro radioeléctrico.

« Manejar especificaciones de sistemas de telecomunicacién por radio.

« ldentificar emisiones en equipos con analisis espectral.

¢ Relacionar los pardmetros basicos que caracterizan a un sistema radioeléctrico.
« Interpretar la tecnologia de los sistemas de telecomunicacién por radio.

¢ Estimar la cobertura radio entre sistemas punto a punto.

e Enumerar y describir los sistemas de comunicaciones estudiados.
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2014/460/45044/1/Documento.pdf

Bloque 1: Tecnologia de los sistemas radioeléctricos
TEMA 1. Introduccién a la radio

Objetivos.

Revisién de conceptos. Unidades logaritmicas.

El espectro radioeléctrico. Nomenclatura de las bandas de frecuencia.
La radioaficion como via de experimentacion.

. Resumen.

TEMA 2. Tecnologia de los sistemas de antenas
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1. Objetivos.
2. Revision de caracteristicas y parametros que definen a las antenas.
3. Alimentadores de antena.
4. Antenas préacticas para sistemas de comunicaciones.
5. Resumen.
TEMA 3. Receptores y transmisores

Objetivos.

Tecnologia de los receptores.

Tecnologia de los transmisores.

Interpretacion de esquemas electrénicos de transceptores.

La evolucién de la radio. Radio definida por software (SDR).
6. Resumen.

Bloque 2: Aplicacion a los sistemas de telecomunicacion por radio

TEMA 1. Radiodifusioén
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1. Objetivos
2. Radiodifusion por modulacion en amplitud AM.
3. Radiodifusion por modulacion en frecuencia FM y FM estéreo.
4. Radiodifusién digital: RDS y DAB.
5. Modulaciones aplicables en DAB. OFDM.
TEMA 2. Radioenlaces y comunicaciones via satélite

Objetivos.

Introduccion y 6rbitas de los satélites artificiales.

Paradmetros que afectan a la comunicacion. Balance de enlace.

Tipos de satélites.

Satélites y radioaficion. Esquemas de modulacion aplicables. FSK y PSK.
Radioenlaces. Estimacion de coberturas con herramientas informaticas.
Resumen

TEMA 3. Telecomunicaciones celulares
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Obijetivos.

Introduccién.

Sistemas normalizados.

Segunda generacioén (2G): GSM, GPRS y EDGE.

Modulaciones aplicables en 2G. MSK, GMSK.

Tercera generacion (3G) y posteriores. UMTS, LTE.

Modulaciones aplicables en 3G y posteriores. Espectro ensanchado.
Resumen

TEMA 4. Comunicaciones inalambricas de corto alcance via radio
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Objetivos.
Introduccion.
Bluetooth.

IEEE 802.11 (Wi-Fi).
Otras tecnologias.
Resumen

« Clase magistral participativa
« Estudio de casos en aula y en laboratorio
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¢ Aprendizaje colaborativo

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en:

¢ Valoracién de la actitud y participacién del alumno en las actividades formativas.

¢ Autoevaluacién a través de herramientas informaticas (Moodle en el Campus Virtual UVa o equivalente).

¢ Prueba escrita o a través de herramientas informaticas al final del cuatrimestre (con Moodle en el Campus Virtual
UVa o equivalente).
El examen final tendrd un peso del 80% y la autoevaluacion, del 20%. Es necesario completar dicha autoevaluacion
periodica. Méas detalles sobre el procedimiento de evaluacion pueden encontrarse en el documento Guia Docente.

« Pagina de la asignatura en la ETSIT.

¢ Entorno de trabajo en la plataforma Moodle, alojada en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
« Bibliografia técnica en formato electronico, suscrita por la Biblioteca Universitaria.

¢ Software para estimacion de coberturas.

« Estacion terrena de satélites ubicada en la Escuela.

¢ Instrumentacion de radiofrecuencia, SDR y software radio.

» Equipamiento informético para ejecutar software de radio.

Bloque 1: Tecnologia de los sistemas radioeléctricos (2,4 ECTS)

Semanas 1 a6

Bloque 2: Aplicacién a los sistemas de telecomunicacion por radio (3,6 ECTS)
Semanas 7 a 15

Horario: segundo cuatrimestre.

http://www.tel.uva.es/docencia/horarios.htm

Clases en aula (A): 30 horas. Seminario (S): 10 horas. Laboratorio (L): 20 horas. Trabajo personal de 6 horas/semana
con apoyo del Campus Virtual: 90 horas.
Planificacién de practicas prevista por semanas:

(S) Radioaficion y equipamiento.

(S) Radioaficion y equipamiento.

(L) Antenas. Analizadores de espectro.

(L) Receptor de radio convencional. Andlisis.
(L) Receptor de radio convencional. An4lisis.
(L) Receptor de radio convencional. An4lisis.
(S) SDR y software. GNU Radio. Interpretacion de esquemas radioelectrénicos.
(L) SDR. GNU Radio.

(L) SDR. GNU Radio.

10. (L) SDR, modulaciones. GNU Radio.

11. (S) Satélites, modulaciones, Radio Mobile.
12. (L) Radio Mobile.

13. (L) Radio Mobile.

14. (L/S) Radio Mobile/Montaje de antenas.

15. (S/L). Montaje de antenas/Radio Mobile.
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Ramoén de la Rosa Steinz.

Doctor Ingeniero de Telecomunicacién. Laboratorio de Electrénica y Bioingenieria. Grupo de Comunicaciones Opticas.
Coordinador de la estacion terrena UVa-ETSIT.

correo-e: ramros@tel.uva.es

pagina web: www.tel.uva.es/~ramros
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