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Obligatoria

5

2.1

Generales

CGL1.- Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria adecuados para formular y resolver
problemas complejos el ambito de la Informéatica industrial.

CG2.- Emprender el disefio, dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, y realizar la innovacion apropiada en
entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia en
el ambito de la Informatica industrial.

CG3.- Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso e innovacién continua en el entorno industrial utilizando
criterios de seguridad, responsabilidad, viabilidad econémica y calidad.

CGa4.- Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver retos técnicos y cambios tecnolégicos en
contextos nacionales e internacionales.

CG5.- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas, asi como otros progresos
relevantes, con iniciativa, espiritu emprendedor y responsabilidad social y ética.

2.2

Especificas

CE12. Conocimiento avanzado y capacidad para modelar y simular sistemas tanto en el ambito continuo como en el
de fabricacion y logistica.

1. Conocer los conceptos basicos de la simulacién de sistemas dinamicos, las ventajas de la simulacion y la
necesidad de herramientas informaticas que hagan posible dicha simulacién.

2. Conocer que es un modelo matematico dindmico de sistemas de eventos discretos y manejar modelos en forma
de Diagramas de Ciclo de Actividad y Redes de Petri.

3. Conocer que es un modelo matematico de un sistema dinamico continuo y manejar modelos matematicos en
forma de ODEs, funciones de transferencia y descripcién en el espacio de estados.

4. Conocer los modelos matematicos de los sistemas dinamicos hibridos.

5. Conocer las técnicas numeéricas que subyacen a la simulacion de sistemas dinamicos.

6. Conocer los aspectos basicos de una herramienta de simulacion, tanto de sistemas continuos como de los
orientados a eventos discretos, y saber implementar en ellas modelos dinamicos sencillos.

7. _Conocer aplicaciones informaticas del &mbito de la simulacidn de sistemas.

|

Introduccion a la simulacion de procesos: conceptos y definiciones (importancia de la simulacién, sistema, modelo,
experimento, taxonomia de modelos matematicos, problemas directos/inversos, aplicaciones,...)

2

Modelos matematicos dinamicos de sistemas de procesos continuos

1. Conceptos basicos: variables de entrada, salida y estado; parametros y condiciones iniciales.

2. Modelos dinamicos continuos, discretos, hibridos.

3. Elementos de los modelos: ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones algebraicas, ecuaciones implicitas,
lazos algebraicos, ecuaciones diferenciales-algebraicas, eventos.
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4. Manipulacion simbdlica de los modelos matematicos para transférmalos en modelos de simulacién.
3
Conceptos basicos de resolucion de modelos dinamicos de procesos continuos en un computador: algoritmos de
integracion de ODEs, paso de integracion e intervalo de comunicacion, resolucion de ecuaciones implicitas, resolucion
de DAEs, tratamiento de eventos, métodos de paso variable, estabilidad y rigidez, “castafieteo” en los modelos con
eventos.
4
Lenguajes de simulacion basicos: orientados a bloques y orientados a sentencias. Conceptos basicos de
implementacion de modelos en dichos lenguajes: ventajas e inconvenientes.
5
Lenguajes de modelado orientados a objetos (OOML). Paradigmas. Manipulacion automatica del modelo de
simulacién: problemas de indice y lazos algebraicos. Concepto de modelo matematico, modelo de simulacién y
experimento.
6
Implementacion de modelos en un OOML: desarrollo de librerias. Metodologia y dificultades.
7
Modelos matematicos dinamicos de sistemas de procesos de eventos discretos

1. Conceptos basicos: entidades, actividades, colas, eventos, atributos, variables, conjuntos.
2. Modelos dindmicos de procesos de eventos discretos: diagramas de ciclo de actividad y redes de Petri.
3. Modelos de procesos de eventos discretos complejos: Redes de Petri coloreadas
8
Conceptos basicos de resolucién de un modelo dinAmico de procesos de eventos discretos en un computador
9
Implementacién de modelos de procesos de eventos discretos: lenguajes y entornos de simulacion
10
Otros aspectos: Simulacién distribuida, herramientas de simulacion de proposito especifico, aplicaciones industriales
de la simulacion.

Método expositivo/leccion magistral.
Resolucion de ejercicios y problemas.
Aprendizaje orientado a proyectos y mediante experiencias.

Prueba escrita

0-50%

Pruebas de resolucion de problemas usando el computador
0-50%

Realizacion de un proyecto

0-100%

Bibliografia.
Campus Virtual UVa de la asignatura.
Software de simulacion ARENA y EcosimPro

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teorico-préacticas (T/M)

20

Estudio y trabajo autbnomo individual
30

Sesiones de Aula

10

Laboratorios (L)

20

Estudio y trabajo autbnomo grupal
45
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Total presencial
50

Total no presencial
75

Luis Felipe Acebes Arconada.
98342-3165; felipe@autom.uva.es; despacho en Sede Mergelina de la Ell

Rogelio Mazaeda

Gloria Gutierrez.

Castellano
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