Guia docente 2014/2015

>>Enlace fichero guia docente

Plan 545 GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA
Asignatura 46929 COMPUTACION PARALELA
Grupo 1

Optativa.

Descripcion
IC3
Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y

distribuidas, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas.

IC5
Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuados

para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

Cddigo

Descripcion

IC3.1

Comprender en qué circunstancias la programacion paralela puede acortar el tiempo de resolucién de problemas de

Construir aplicaciones paralelas para su ejecucién en un sistema de memoria compartida o distribuida, cubriendo las
fases de compilacion, desarrollo, depuracion e inicializacion.

IC3.3

Conocer el procedimiento de programacion de aplicaciones para su ejecucion en sistemas de procesamiento
masivamente paralelo utilizando GPUs.
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Tema 1: Introduccion a la asignatura

* Presentacion del profesorado, descripcion general del temario, mecanismos de evaluacion.

Tema 2: Concurrencia y paralelismo
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2014/545/46929/1/Documento.pdf

» Concurrencia y Paralelismo: conceptos fundamentales.

Tema 3: Complejidad y paralelismo

* Relacién entre la complejidad asintética de un algoritmo y los métodos de cémputo paralelo.

Tema 4: Arquitecturas paralelas

* Introduccién

Arquitecturas de memoria compartida.

Arquitecturas de memoria distribuida.

Arquitecturas GP-GPU.

Arquitecturas heterogéneas.

« Ofras arquitecturas emergentes y de propdsito especifico: FPGA, ASIC, Xeon Phi.

Tema 5: Modelos de cémputo

Modelos de computacion.

Modelos de programacion.

» Paso de mensajes (MPI)

* Sincronizaciéon en memoria compartida (OpenMP, TBB, Java)
* Lenguajes PGAS (UPC), espacio de tuplas.

Tema 6: Algoritmos paralelos

Paralelismo de datos y de tareas.
* Pipelines.

» Paradigma master-worker.
Esqueletos

Tema 7: Programacion de sistemas de memoria compartida con OpenMP

* ¢Qué es OpenMP?

» Modelo de ejecucién y memoria compartida de OpenMP.
« Componentes de OpenMP: directivas y clausulas.

« Directivas para la construcciéon de paralelismo.

» Funciones y variables de entorno.

» Directivas de sincronizacion.

» Tareas OpenMP.

Tema 8: Programacion de sistemas de memoria distribuida con MPI

* Introduccién a MPI: Motivacidn, objetivos, historia y terminologia

* Interfaz MPI: inicializacidn y finalizacion, mensajes MPI, Datatypes
e Comunicaciones punto a punto

* Modos de comunicacién y comunicaciones no bloqueantes

« Comunicaciones colectivas: broadcast, scatter/gather, reducciones
 Tipos de datos derivados

» Creacién y manejo de comunicadores

» Tratamiento y depuracién de errores

Tema 9: Programacién GP-GPUs con CUDA

* Introduccién a las GPUs.
e Qué es CUDA y para qué se utiliza.
» Modelo arquitecténico CUDA: recursos y jerarquia de memoria.
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Modelo de programacién CUDA: estructura, terminologia, warps.
Entorno de ejecucion CUDA: compilacion, sistemas multi-GPUs
Sintaxis CUDA: variables, funciones, inicializaciones.
Consideraciones sobre optimizacion.
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¢ Clase magistral participativa

¢ Estudio de casos en aula y en laboratorio
* Resolucion de problemas

* Desarrollo de proyectos
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* Evaluaciéon continua
« Examenes escritos
* Supuestos practicos
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Semana
Fecha inicio
semana

Contenidos
Actividades previstas
Entrega de trabajos
Horas presenciales
Horas no presenciales

=

9 feb

Temas 1,2y 3
Teoria, problemas y practicas

No

N

»

N

16 feb

Temas 1,2y 3
Teoria, problemas y practicas

No
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6
3
23 feb

Tema 4
Teoria, problemas y préacticas

No

4

6

4

2 mar

Temas5y 6

Teoria, problemas y practicas

Evaluacion test

4
6

5

9 mar

Tema 7

Teoria, problemas y practicas

No

4
6

6

16 mar

Tema 7

Teoria, problemas y practicas

No
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23 mar
Tema 7
Teoria, problemas y practicas

Evaluacion test, entrega trabajo.

4
6

8

6 abr

Tema 8

Teoria, problemas y practicas

No

4
6

9

13 abr

Tema 8

Teoria, problemas y préacticas

No

4
6

10

20 abr

Tema 8

Teoria, problemas y practicas

Evaluacion test, entrega trabajo.

4
6

11

27 abr
Tema 9

Teoria, problemas y practicas
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No

4

6

12

4 may
Tema 9

Teoria, problemas y préacticas

No

4

6

13

11 may
Tema 9

Teoria, problemas y practicas

No

4

6

14

18 may
Tema 9

Teoria, problemas y préacticas

No

4

6

15

25 may
Tema 9

Teoria, problemas y préacticas

Evaluacion test; entrega trabajo.
4

6
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Cuatro horas presenciales, segln el calendario indicado anteriormente.

Responsables:

* Dr. Diego R. Llanos Ferraris, Departamento de Informatica. Puede consultarse su CV y sus publicaciones en
http://www.infor.uva.es/~diego.

e Dr. Arturo Gonzalez Escribano, Departamento de Informatica. Puede consultarse su CV y sus publicaciones en
http://www.infor.uva.es/~arturo.

Castellano
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