Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 394 GRADO DE MATEMATICAS

Asignatura 40014 MATEMATICA APLICADA A LAS CIENCIAS NATURALES Y
SOCIALES

»

Competencias Generales

G1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas a partir de la base de la educacién secundaria general, a un
nivel que, apoyado en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de las Matematicas.

G3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Matematicas, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, informacion, ideas, conocimientos, problemas y soluciones del &mbito matemaético a un
publico tanto especializado como no especializado.

G6. Utilizar bibliografia y herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas, incluyendo los recursos telematicos.

G7. Leer y comprender textos cientificos tanto en lengua propia como en otras de relevancia en el &mbito cientifico, especialmente la inglesa.

G8. Conocer y utilizar recursos informaticos de caracter general y tecnologias de la informacién y lascomunicaciones como medios de
comunicacion, organizacion, aprendizaje e investigacion.

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstraccion y razonamiento légico; comprobando o refutando razonadamente los
argumentos de otras personas y contribuyendo con profesionalidad al buen funcionamiento y organizacién del grupo.

Competencias Especificas

E1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las Matematicas, para
construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

E4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de
aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en
razonamientos incorrectos.

E6. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

E7. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los
fines que se persigan.

ES8. Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

E9. Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para
experimentar en Matematicas y resolver problemas.

E10. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

E11. Identificar las diferentes fases del proceso de modelizacion matematica, diferenciando la formulacion, analisis, resolucion e interpretacion de
resultados.

Ser capaz de escribir algunos procesos fisicos, quimicos, biolégicos y sociales en lenguaje matematico.

Ser capaz de resolver los modelos creados.

Ser capaz de coordinarse en grupo para modelar los procesos fisicos elementales que se propongan.

Utilizar el ordenador con el lenguaje méas adecuado para estudiar y resolver los modelos que aparecen en la asignatura.

Comprender y manejar las herramientas matematicas nuevas para modelar los ejemplos provenientes de la Fisica, Quimica, Biologia, y Ciencias
Sociales gue se estudian.

* Tema 1. Analisis dimensional y escalado. Aplicaciones a modelizacion y resolucién de problemas.
* Tema 2. Modelos matematicos de la teoria de circuitos y resortes. Oscilador de Van der Pol.

e Tema 3. Principios variacionales en Mecénica.

« Tema 4. Modelos discretos y continuos de poblaciones, guerra y economia.

¢ Tema 5. Problemas de juegos.

Tema 6. Problemas de valores frontera.
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Clases teodricas

Resolucién de problemas en grupos reducidos
Clases con ordenador en el aula de informética
Tutorias dirigidas y seminarios

Sesiones de evaluacion

Se evaluara un 60% de la nota con un examen final , y el restante 40% por ciento con evaluacién continuada a partir de los ejercicios individuales y
en grupo ,asi como las practicas de ordenador que se propongan.

Bibliografia:

« DYM, C. L., “Principles of Mathematical Modeling”, 22 Ed. Elsevier Academic Press, 2004.

« EDWARDS C. H. & D. E. PENNEY, "Ecuaciones Diferenciales Elementales”, 32 Ed., Prentice Hall, 1993.

+ GOMEZ CUBILLO F., MARBAN PRIETO J., PEREZ CACHO S., “Modelos Matematicos y Procesos Dinamicos.
Un primer contacto”, Ed. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Valladolid, 2002.

¢ LOGAN, J.D., “Applied Mathematics”, 32 Ed. John Wiley & Sons, 2006.

* NAGLE, R. KENT & SAFF, E. B., “Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales”, 22 Ed., Addison-Wesley
Iberoamericana, Buenos Aires, 1992,

¢ SIMMONS GEORGE F. & ROBERTSON, JOHN S., "Ecuaciones Diferenciales: Con aplicaciones y notas
historicas", 22 Ed., McGraw-Hill, Madrid, 1993.

Tutorias: Los horarios de tutorias se fijaran al inicio del curso.

Segundo cuatrimestre

Horario de Grupo 1: Lunes, Miércoles y Jueves de 13:00h a 14:00h, y Jueves de 14:00h a 15:00h. Las clases y
practicas con ordenador seran los Miércoles que se marquen previamente por el profesor, el resto en el
correspondiente aula de la Facultad de Ciencias.

Horario de Grupo 2: Martes, Miércoles y Jueves de 10:00h a 11:00h, y Miércoles de 9:00h a 10:00h. Las clases y
practicas con ordenador seran los Miércoles que se marquen previamente por el profesor, el resto en el
correspondiente aula de la Facultad de Ciencias.

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
HORAS

Clases tedricas

22

Estudio auténomo individual o en grupo

30

Resolucién de problemas en grupos reducidos
15

Preparacion y redaccion de ejercicios u otros trabajos

Clases con ordenador en el aula de informatica

[ee]

Programacién/experimentacion u otros trabajos con ordenador/laboratorio
20
Tutorias dirigidas y seminarios

[ee]

Documentacion: consultas bibliogréficas, Internet...
15
Sesiones de evaluacion

~

Total presencial
60

Total personal
90
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Cesareo JesUs Gonzéalez Fernandez
Departamento de Matemética Aplicada
Facultad de Ciencias (A - 318)

Paseo de Belén 7

47011 Valladolid

e-mail: cesareo@mac.uva.es

Castellano
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