Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 394 GRADO DE MATEMATICAS
Asignatura 40022 AMPLIACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES
Grupo 1

Obligatoria

6

Generales

G1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el rea de las Matematicas a partir de la base de la educacién
secundaria general, a un nivel que, apoyado en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas.

G2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro del area de las Matematicas.

G3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Matematicas, para emitir juicios
gue incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, informacién, ideas, conocimientos, problemas y soluciones del
ambito matematico a un publico tanto especializado como no especializado.

G5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matematicas con un alto grado de autonomia.

G6. Utilizar bibliografia y herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas, incluyendo los
recursos telematicos.

G7. Leer y comprender textos cientificos tanto en lengua propia como en otras de relevancia en el &mbito cientifico,
especialmente la inglesa.

G8. Conocer y utilizar recursos informéticos de caracter general y tecnologias de la informacion y las comunicaciones
como medios de comunicacién, organizacion, aprendizaje e investigacion.

G9. Gestionar de forma 6ptima, tanto en el trabajo individual como en equipo, el tiempo de trabajo y organizar los
recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e identificando errores légicos en la toma de
decisiones.

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstraccion y razonamiento logico; comprobando o
refutando razonadamente los argumentos de otras personas y contribuyendo con profesionalidad al buen
funcionamiento y organizacion del grupo.

Especificas

E1l. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las Matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

E2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las Mateméticas.

E3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

E4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

E5. Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

E6. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas.

E7. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

E8. Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones
de tiempo y recursos.
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Modelizar problemas relevantes mediante las ecuaciones de Laplace y Poisson, la ecuacion del calor y la ecuacién de
ondas.

Conocer los resultados basicos sobre autovalores y autofunciones del problema regular de Sturm-Liouville.

Saber obtener mediante métodos analiticos las soluciones de diversos problemas estandar.

Utilizar distintas técnicas para estudiar la unicidad y dependencia de los datos de las soluciones de los problemas
considerados.

Analizar el comportamiento asintético en diversos problemas.

Interpretar resultados tedricos en los fendmenos modelados

1. Derivacion de las ecuaciones de Laplace, del calor y de ondas.

2. Problema de autovalores de Sturm-Liouville. Series de Fourier.

3. Ecuaciones de Laplace y Poisson. Método de la Energia. Principios del maximo. Funciones de Green: resolucion
del problema Dirichlet en una bola. Algunas propiedades de las funciones armonicas. Separacion de variables.
Problemas de autovalores para el Laplaciano

4. La ecuacion del calor: El problema de valor inicial y de contorno sobre un dominio acotado: método de la energia,
principios de méximo, separacion de variables, principio de Duhamel. El problema puro de valor inicial: transformada
de Fourier, el nacleo Gaussiano, unicidad de soluciones acotadas. Problemas sobre semirrectas: técnicas de
reflexion.

5. La ecuacién de ondas: El problema de valores iniciales y de contorno sobre un dominio acotado: método de la
energia, separacion de variables, principio de Duhamel. El problema puro de valores iniciales para el caso
unidimensional: formula de D’ Alembert, dominios de dependencia y de influencia. Problemas sobre semirrectas.

Clases teéricas y practicas.
Sesiones de evaluacion.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL
OBSERVACIONES
Evaluacion continua

40%

Se cuantificara mediante controles escritos
Examen

60%

Examen de problemas

CRITERIOS DE CALIFICACION

¢ Convocatoria ordinaria: La notal final correspondera al criterio descrito en la tabla anterior
L]
« Convocatoria extraordinaria: Cada alumno optara por evaluacion continua mas examen final o examen final
exclusivamente. En cualquier caso, la materia sujeta a examen final cubrird todos los contenidos de la asignatura.

Bibliografia

R. Haberman: Ecuaciones en derivadas parciales con series de Fourier y problemas de contorno. Prentice Hall
J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movchan: Applied Partial Differential Equations. Oxford University Press
J.D. Logan: Applied Partial Differential Equations. Springer

I. Peral Alonso: Primer Curso en Ecuaciones en Derivadas Parciales. Addison-Wesley

H.C Weinberger: A first Course in Partial Differential Equations

El horario de tutorias personales aparecera publicado en la pagina de la Uva habilitada a tal efecto
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Aparecera en la pagina web de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valladolid

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
HORAS

Clases tedricas

38

Estudio autbnomo individual o en grupo

50

Resolucién de problemas en grupos reducidos
20

Preparacion y redaccion de ejercicios u otros trabajos

Clases con ordenador en el aula de informatica
Programacion/experimentacion u otros trabajos con ordenador/laboratorio
Tutorias dirigidas y seminarios

Documentacién: consultas bibliogréaficas, Internet...
10

Sesiones de evaluacién

2

Preparacion de examenes

30

Total presencial

60

Total personal

90

Juan Carlos Lopez Marcos
Facultad de Ciencias, despacho 314
lopezmar@mac.uva.es

Castellano
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