Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 431 MASTER EN INVESTIGACION EN MATEMATICAS
Asignatura 52375 ANALISIS FUNCIONAL APLICADO
Grupo 1

Asignatura optativa

6 créditos ECTS (150 horas)

Competencias Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.
G3.- Capacidad critica, de andlisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.
G4.- Competencias metodolégicas.

Gb5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.
G6.- Capacidades de comunicacion.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo.

G8.- Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias.

G9.- Desarrollar el interés por la formacion permanente.
G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

Competencias Especificas

E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el &mbito de una o varias disciplinas Mateméticas.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de
las materias propias de alguna de las especialidades de las Mateméticas.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en Matematicas.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos teéricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su
linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos mateméticos para contribuir a su
comprension y resolucion.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion asi
como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos.

E8.- Capacidad de discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la
comprension y resoluciéon de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas
individualmente asi como la cooperacioén entre ellas de cara a la resolucion global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el &mbito de la investigacion en las
lineas de su especializacion.

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacién emergentes en al ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las
especializaciones de las Matematicas.

E11.- Capacidad para modelar matematicamente fendmenos de la realidad y describir, en el &mbito de esos
fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos.

E13.- Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de la investigacion en Matematicas.
E16.- Adquirir una visién global y comprensiva de la Investigacion en Matematicas.

E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados de investigacion en Mateméticas de forma
clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.

Profundizar en algunas cuestiones del Analisis Funcional y Arménico y la Teoria de Operadores, sus relaciones y
aplicaciones, a través de las teorias de algebras de Banach y de von Neumann. Aplicar las técnicas adquiridas en
Analisis Funcional y Arménico y Teoria de Operadores a problemas concretos de la Fisica Matematica y Teoria de la
Sefial principalmente.
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1. Banach algebras. Operator algebras. Spectral theory

1.1 Banach algebras

1.2 C*-algebras

1.3 Commutative Banach algebras

1.4 von Neumann algebras

1.5 Direct sum and tensor product of von Neumann algebras
1.6 Types of von Neumann algebras

1.7 Normal states and traces on von Neumann algebras

2. Applications in Physics and Signal Theory

2.1 Mathematical foundations of quantum mechanics
2.2 Mathematical theory of quantum fields

2.3 Frames in signal theory

A continuacion se describen algunos aspectos de las actividades formativas presenciales: naturaleza de la actividad,
metodologias que se utilizan, etc.

« Clases Tedricas: Por este tipo de actividad se entiende las clases en las que el profesor presenta el corpus teorico
de la asignatura: conceptos, métodos y aplicaciones. Corresponde en gran medida al concepto de leccién magistral,
aunque se entiende que el profesor puede contar con otros recursos docentes e informaticos. Lleva consigo una
interaccion con el alumno més limitada que en otras actividades. Estas clases magistrales pueden también ser de
exposicion de técnicas de resolucion de problemas.

« Resolucion de problemas: Esta actividad comprende clases en las que se resuelven ejercicios, problemas y
cuestiones, previamente planteadas a los alumnos, y a instancia de éstos. Para favorecer la participacion del alumno
en estas clases y la adquisicién de competencias genéricas de comunicacion y discusion cientificas, estas clases
contaran con una dindmica en la que el alumno podra exponer sus métodos de solucion.

« Clases con ordenador en el aula de informatica: Con esta denominacion se incluye todo tipo de actividades en las
que el estudiante precisa el uso de forma individualizada de ordenadores en un aula de informética, aunque bajo la
supervision del profesor. Entre otras actividades citamos el uso de herramientas de software, la ilustracion de
ejemplos con recursos gréficos, la resolucién de problemas que exijan el uso de célculo mediante ordenador, las
practicas de programacion, el acceso a recursos bibliogréaficos y cientificos por via telematica, etc.

« Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos: En este apartado se incluyen
varios tipos de actividades, todas ellas con la componente comun de servir de fomento y apoyo del aprendizaje
auténomo de los alumnos con la asistencia del profesor. Entre este tipo de actividades se incluiran: (i) talleres de
aprendizaje, que favorezcan el trabajo en grupo; (ii) exposicion de trabajos propuestos y/o presentacion de resultados;
(i) Tutorias, tanto individualizadas como de grupo.

» Sesiones de evaluacion: Se incluyen en este apartado, cuantas sesiones de evaluacion y/o control se programen.

La evaluacién de cada uno de los estudiantes tendra dos componentes diferenciadas:

Evaluacion continua: Se llevara a cabo a lo largo del curso mediante la realizacion y entrega de trabajos y la
exposicion de temas previamente fijados por el profesor. Dependiendo del resultado final, supondra entre el 50% vy el
100% de la nota total.

Examen escrito: Prueba en la que se propone resolver varios problemas. Serd complementaria, cuando el resultado
de la evaluacion continua lo requiera. Supondra el 50% de la nota total.

Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial

Se pondran a disposicién del alumnado los recursos necesarios para la realizacién de las actividades formativas
presenciales descritas en la seccién “Principios Metodolégicos/Métodos Docentes”. Dichas actividades se realizaran
en los espacios asignados de la Facultad de Ciencias y el Aulario-Biblioteca del Campus Miguel Delibes de la UVa.
Se afiaden a éstos recursos los propios de la plataforma Moodle del Campus Virtual de la Uva, Bibliotecas, Servicios
Administrativos, etc.

El horario de tutorias del profesorado se fijara segun la normativa de la UVa.
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La informacién detallada sobre calendario, horario y fechas de examenes puede encontrarse en la pagina web de la
Facultad de Ciencias.

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

HORAS

Clases tedricas

20

Estudio autbnomo individual o en grupo

40

Resolucion de problemas

16

Preparacion y redaccién de ejercicios u otros trabajos
40

Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos propuestos
16

Documentacion: consultas bibliogréaficas, Internet...
10

Sesiones de evaluacion

8

Total presencial
60

Total no presencial
90

Departamento de Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Topologia.
Facultad de Ciencias

Profesor: Fernando Gémez Cubillo
Despacho: A237
Correo electronico: fgcubill@am.uva.es

Castellano (Material en Inglés)
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