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Optativa

6

Competencias Genéricas y Especificas: G1-G2-G3-G4-G5-G6-G7-G9-G10- E1-E2-E4-E5-E6-E7-E8-E9-E10-E16-E17:
G1.- Conocimiento del método cientifico. Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas,
formulando modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hip6tesis y la
discusion de las conclusiones, de modo que se pueda avanzar en el conocimiento de las Matematicas.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos. Es la capacidad para aplicar los conocimientos técnicos
adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que
impliquen la realizacion de una actividad matemética.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacidn. Ser capaz de emitir juicios criticos sobre
propuestas, hipétesis y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacién de propuestas y
resultados, en el &mbito de las Matematicas y de sus aplicaciones.

G4.- Competencias metodolégicas. Es la capacidad para elegir la metodologia mas adecuada para el desarrollo de la
investigacion de un problema, adaptandola al contexto en el que se origina el problema.

G5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad. Es la competencia para reconocer la originalidad en la
concepcidn, formulacion y resolucién de problemas, sobre todo en el &mbito de la investigacion matematica.

G6.- Capacidades de comunicacién. Ser capaz de presentar, de forma oral y escrita, y tanto ante publicos
especializados como no especializados, resultados avanzados de investigacion en Matematicas, teniendo en cuenta
los antecedentes en la investigacion, las hipdtesis de trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad para el desarrollo de una actividad matematica dentro de un equipo
de investigacion, bajo supervisién o de forma autbnoma, pero al servicio de un proyecto investigador comun, que
puede ser multidisciplinar.

G9.- Desarrollar el interés por la formaciéon permanente. Promover un interés permanente para ampliar conocimientos
y el desarrollo de un perfil profesional especifico, mediante el estudio, la reflexiéon y la investigacion.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo. Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el
ambito de las Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacion, y
motivando el aprendizaje a lo largo de la vida en el ejercicio de la actividad matematica.

E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas Matematicas. Comprende
esta competencia la capacidad de utilizacion de forma profesional del lenguaje y de las técnicas avanzadas propias de
algunas de las especialidades de las Mateméticas, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes
especializadas de dichas disciplinas y la formulaciéon adecuada de nuevos problemas en el ambito de dicha
especialidad.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de
las materias propias de alguna de las especialidades de las Matematicas. Comprende esta competencia la adquisicion
del corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de
las Matematicas, y la capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacién en Matematicas. Comprende esta
competencia la capacidad del estudiante para la busqueda y gestion de documentacion y bibliografia especializada,
en el &mbito especifico de la especializacion en Mateméticas que le sea propia; el uso racional y critico de ésta para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y el dominio de los recursos bibliograficos pertinentes.
E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos teéricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su
linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos.
Competencia para adaptar los modelos teéricos propios de cada una de las disciplinas de las Matematicas para el
estudio de problemas abiertos relacionados o para el analisis de otros problemas provenientes de los &mbitos
cientificos y tecnoldgicos.
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E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos mateméticos para contribuir a su
comprension y resolucion. Comprende esta competencia la capacidad analitica frente a nuevas situaciones para
identificar la aplicacion de modelos matematicos, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la comprension y
solucion de los problemas planteados.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion asi
como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos. Capacidad
estrechamente vinculada a la competencia de una buena comunicacion cientifica, en el ambito propio de la
especializacidn adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio critico con terceros, en
una relacion entre pares.

E8.- Capacidad de discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la
comprensién y resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas
individualmente asi como la cooperacion entre ellas de cara a la resolucién global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el &mbito de la investigacion en las
lineas de su especializacion. Competencia para comprender la formulaciéon de nuevos avances, en el ambito de la
investigacion propio de cada disciplina de las Matematicas, y las perspectivas que plantean.

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacién emergentes en al ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las
especializaciones de las Matematicas. Competencia para reconocer lineas de investigacion emergentes en el ambito
de las Matemaéticas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones existentes con cada una de las
especialidades.

E16.- Adquirir una visién global y comprensiva de la Investigacion en Matematicas. Comprende esta competencia la
adquisicion de una visién global de la investigacion en Matematicas, que valore la complementariedad de los
enfoques matematicos propios de cada disciplina para avanzar en el conocimiento, asi como el estado actual de las
lineas de investigacion mas activas en cada una de las areas de conocimiento de las Matematicas.

E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados de investigacion en Matematicas de forma
clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.

Estudio cientifico y técnico en profundidad, y utilizacion practica, de los anillos de nGmeros enteros, p-adicos,
modulares y enteros algebraicos. Cuerpos finitos, reciprocidad cuadratica y clasificacion de formas cuadraticas.
Comprender y ejercitar la teoria de Hasse- Minkowski, en particular la clasificacion de formas cuadréticas racionales a
través de reduccion p-adica. Comprender y ejercitar la estructura los anillos de enteros de cuerpos de nimeros, la
factorizacion de Dedekind en términos de ideales primos, la ramificacion de ideales y el papel del discriminante.
Comprender las propiedades de finitud y ejercitar el célculo de las unidades de los anillos de enteros de cuerpos de
nameros. Formular y comprender las funciones zeta de Riemann y Dedekind asociadas a los cuerpos de numeros, asi
como las funciones zeta de Igusa y de Weil, asociadas respectivamente a los nUmeros de soluciones p-adicas y sobre
cuerpos finitos de ecuaciones algebraicas, comprendiendo los principales resultados y estado de las conjeturas en
este ambito. Comprender los resultados clasicos de distribucién de numeros primos, y analizar el teorema del nUmero
primo y las férmulas asintéticas que permiten establecerlo, analizando el papel de la hipétesis de Riemann en el
conocimiento de la distribucion. Conocer los resultados de nimeros primos en progresiones aritméticas,
comprendiendo resultados como el teorema de Dirichlet y los recientes de Green-Tao y Tao. Conocer también otros
resultados y conjeturas relevantes en variados problemas de teoria de nimeros, como son los probados de Mordell,
Fermat, 6 débil de Golbach, o conjeturas famosas de Golbach, la conjetura abc, o la conjetura de la monodromia, o la
hipotesis de Riemann y la conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer.

Enteros y nimeros racionales. Enteros y cuerpos p-adicos. Valoraciones p-adicas. Niumeros reales. Cuerpos finitos.
Reciprocidad cuadratica. Clasificacion de formas cuadraticas sobre cuerpos finitos, nimeros p-adicos y nimeros
racionales. Representacion. Teorema de Hasse-Minkowski. Anillos de enteros y cuerpos de numeros. Teoria de
Dedekind. Ramificacién y discriminantes. Grupos de unidades de los cuerpos de nimeros. Cuerpos de nimeros
cuadraticos, ciclotomicos. Funciones zeta de Riemann, Dedekind, Igusa y Weil. Nimeros primos, distribucién y
densidad. Teorema de Dirichlet. Teorema del nimero primo y conjetura de Riemann. Resultados recientes relevantes
en teoria de numeros.

Clases expositivas, clases de problemas, clases interactivas, practicas y tutorias.

Trabajo individualizado escrito hasta el 50%. Trabajo individualizado expuesto hasta el 50%. Examen final hasta el
100%.
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El profesor aportara textos concretos explicados de una parte significativa de la asignatura. También aportara
secuencialmente textos, enlaces electronicos y articulos de investigacién que sean de referencia para los contenidos
del curso.

El que ha programado la Facultad para el segundo semestre académico y que figura en la web www.cie.uva.es, en el
horario que ha programado la coordinacion del méster.

La habitual en cursos de Matematicas con seguimiento personalizado, con pruebas y entregas a lo largo del curso.

Consultar la pagina web del Profesor Antonio Campillo
Lépez http://www.singacom.uva.es/oldsite/campillo/index_es.html

Espafiol. Individualizadamente también en francés e inglés.
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