Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 431 MASTER EN INVESTIGACION EN MATEMATICAS
Asignatura 52385 METODOS ALGEBRAICOS EN TOPOLOGIA
Grupo 1

Optativa

6

Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10

G1.- Conocimiento del método cientifico. Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas,
formulando modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hip6tesis y la
discusion de las conclusiones, de modo que se pueda avanzar en el conocimiento de las Matematicas.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos. Es la capacidad para aplicar los conocimientos técnicos
adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacién, que
impliquen la realizacion de una actividad matemética.

G3.- Capacidad critica, de andlisis y sintesis, y capacidad de interpretacion. Ser capaz de emitir juicios criticos sobre
propuestas, hipotesis y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y
resultados, en el &mbito de las Matematicas y de sus aplicaciones.

G4.- Competencias metodolégicas. Es la capacidad para elegir la metodologia mas adecuada para el desarrollo de la
investigacion de un problema, adaptandola al contexto en el que se origina el problema.

Gb5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad. Es la competencia para reconocer la originalidad en la
concepcidn, formulacion y resolucion de problemas, sobre todo en el ambito de la investigacibn matematica.

G6.- Capacidades de comunicacién. Ser capaz de presentar, de forma oral y escrita, y tanto ante publicos
especializados como no especializados, resultados avanzados de investigacion en Matematicas, teniendo en cuenta
los antecedentes en la investigacion, las hipotesis de trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad para el desarrollo de una actividad matematica dentro de un equipo
de investigacion, bajo supervisién o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comuin, que
puede ser multidisciplinar.

G9.- Desarrollar el interés por la formacién permanente. Promover un interés permanente para ampliar conocimientos
y el desarrollo de un perfil profesional especifico, mediante el estudio, la reflexion y la investigacion.

G10.- Capacidad de aprendizaje autonomo. Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje autbnomo en el
ambito de las Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y
motivando el aprendizaje a lo largo de la vida en el ejercicio de la actividad matematica.

Especificas: E1, E2, E4, E5, E6, E7, E9, E10, E16, E17

E1l.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el &mbito de una o varias disciplinas Mateméaticas. Comprende
esta competencia la capacidad de utilizacion de forma profesional del lenguaje y de las técnicas avanzadas propias de
algunas de las especialidades de las Mateméticas, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes
especializadas de dichas disciplinas y la formulaciéon adecuada de nuevos problemas en el ambito de dicha
especialidad.
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E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de
las materias propias de alguna de las especialidades de las Matematicas. Comprende esta competencia la adquisicion
del corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de
las Matematicas, y la capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en Matematicas. Comprende esta
competencia la capacidad del estudiante para la basqueda y gestion de documentacion y bibliografia especializada,
en el &mbito especifico de la especializacion en Matematicas que le sea propia; el uso racional y critico de ésta para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y el dominio de los recursos bibliograficos pertinentes.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos te6ricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su
linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos.
Competencia para adaptar los modelos teéricos propios de cada una de las disciplinas de las Matematicas para el
estudio de problemas abiertos relacionados o para el analisis de otros problemas provenientes de los &mbitos
cientificos y tecnoldgicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para contribuir a su
comprensidn y resolucion. Comprende esta competencia la capacidad analitica frente a nuevas situaciones para
identificar la aplicacion de modelos matematicos, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la comprensién y
solucién de los problemas planteados.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion asi
como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos. Capacidad
estrechamente vinculada a la competencia de una buena comunicacion cientifica, en el ambito propio de la
especializacién adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio critico con terceros, en
una relacion entre pares.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacion en las
lineas de su especializacion. Competencia para comprender la formulacion de nuevos avances, en el ambito de la
investigacion propio de cada disciplina de las Matematicas, y las perspectivas que plantean.

Guia docente de la asignatura

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacién emergentes en al ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las
especializaciones de las Matematicas. Competencia para reconocer lineas de investigacion emergentes en el ambito
de las Matematicas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones existentes con cada una de las
especialidades.

E16.- Adquirir una visién global y comprensiva de la Investigacion en Matematicas. Comprende esta competencia la
adquisicion de una vision global de la investigacion en Matematicas, que valore la complementariedad de los
enfoques matematicos propios de cada disciplina para avanzar en el conocimiento, asi como el estado actual de las
lineas de investigacion mas activas en cada una de las areas de conocimiento de las Matematicas.

E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacién de resultados de investigacién en Matematicas de forma
clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.

Objetivos/Resultados de aprendizaje

Conocer el papel de la topologia como elemento unificador de las teorias de Galois algebraica y diferencial,
manejando los conceptos tanto desde el punto de vista teérico como desde el punto de vista computacional. Adquirir
la capacidad de integrar con un objetivo comun técnicas de algebra, geometria y analisis dentro del espiritu
topolégico. Colocar en su perspectiva adecuada la teoria del grupo fundamental, desarrollada por Poincaré
precisamente para abordar el tipo de problemas que se tratan en la asignatura. Entender la relacion entre los espacios
topolégicos y los diferentes anillos de funciones continuas sobre ellos. Comprender las relaciones de los anillos de
funciones continuas con las compactificaciones. Captar la intima relacion entre la localizacion topolégica y la
algebraica.

Contenidos

Espacios recubridores. Transformaciones recubridoras. Grupo de Galois de un recubrimiento. Cuerpos de funciones
de una variable. Monodromia y grupo de Galois diferencial. Anillos de funciones continuas. Compactificaciones.
Inmersion en cubos y en productos de copias de R. Subanillos cerrados por composicion, localizacién o clausura
uniforme.

Principios Metodol 6gicos/M étodos Docentes

Clases Tedricas: Por este tipo de actividad se entiende las clases en las que el profesor presenta el corpus teérico de
la asignatura: conceptos, métodos y aplicaciones. Corresponde en gran medida al concepto de leccién magistral,
aungue se entiende que el profesor puede contar con otros recursos docentes e informaticos. Lleva consigo una
interaccion con el alumno més limitada que en otras actividades. Estas clases magistrales pueden también ser de
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exposicion de técnicas de resolucién de problemas.

Resolucion de problemas: Esta actividad comprende clases en las que se resuelven ejercicios, problemas y
cuestiones, previamente planteadas a los alumnos, y a instancia de éstos. Para favorecer la participacion del alumno
en estas clases y la adquisicién de competencias genéricas de comunicacion y discusion cientificas, estas clases
contaran con una dindmica en la que el alumno podra exponer sus métodos de solucion.

Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos: En este apartado se incluyen
varios tipos de actividades, todas ellas con la componente comun de servir de fomento y apoyo del aprendizaje
auténomo de los alumnos con la asistencia del profesor. Entre este tipo de actividades se incluiran: (i) talleres de
aprendizaje en grupos de 6 o 7 alumnos; (ii) exposicion de trabajos propuestos y/o presentacién de resultados; (iii)
tutorias, tanto individualizadas como en grupo.

Trabajo individual, exposicidn del mismo y seguimiento: al menos un 60%.
Pruebas objetivas: a lo sumo un 40%.

Véase la pagina web de la UVa. En cualquier caso, los alumnos se pueden poner el contacto con el profesor para
solicitar tutorias.

Véase la pagina web de la UVa.

ACTIVIDADES PRESENCIALES
ECTS

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
ECTS

Clases teodricas

1.2

Estudio autbnomo individual o en grupo

1.8

Resolucién de problemas en grupos reducidos

0.6
Preparacion y redaccién de ejercicios u otros trabajos

1.2
Clases con ordenador en el aula de informatica

Programacion/experimentacion u otros trabajos con ordenador/laboratorio

0.6
Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos.

0.9
Documentacién: consultas bibliogréaficas, Internet...
Sesiones de evaluacion

0.3

Total presencial
2.4

Total personal
3.6
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Jesus M. Dominguez

Email: jmd@agt.uva.es

Despacho A-310 de la Facultad de Ciencias.
Tfos: 983423047

Espafiol
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