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Plan 435 MASTER EN TECNICAS AVANZADAS EN QUIMICA
Asignatura 52202 METODOS AVANZADOS EN SINTESIS INORGANICA
Grupo 1

obligatoria

3 ECTS

COMPETENCIAS A ADQUIRIR.

Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas quimicas: Comprende esta
competencia la capacidad de utilizacion de forma profesional del lenguaje y de las técnicas avanzadas propias de
algunas de las especialidades de la Quimica, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes especializadas de
dichas disciplinas y la formulacién adecuada de nuevos problemas.

Capacidad para iniciarse en la investigaciéon en Quimica.

El alumno del Master adquirira competencias suficientes que le permitan iniciar un proyecto de investigacién en
alguna de las éareas de conocimiento de la Quimica, de forma que pueda integrarse en las lineas de investigacién de
un Programa de Doctorado de la Universidad de Valladolid., o en un departamento de I+D+i de una empresa publica o
privada

Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en Quimica.

Comprende esta competencia la capacidad del estudiante para la busqueda y gestién de documentacién y
bibliografia especializada quimica, el uso racional y critico de ésta para determinar el estado del arte en un
determinado problema, y el dominio de los recursos bibliogréficos pertinentes.

Capacidad de analizar problemas, detectando la posible utilizacién de herramientas quimicas para contribuir a su
comprensién y resolucion.

Comprende esta competencia la capacidad analitica frente a nuevas situaciones para identificar la aplicacion de
herramientas quimicas, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la comprensién y solucion de los problemas
planteados tanto en el campo de la quimica en general, como dentro del medio-ambiente en particular.

Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacion en las lineas de
su especializacion.

Competencia para comprender la formulacién de nuevos avances, en el ambito de la investigacion propio de cada
disciplina de la quimica, y las perspectivas que plantean.

Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al ambito de la quimica o de sus aplicaciones.
Competencia para reconocer lineas de investigacion emergentes en el &mbito de la Quimica de sus aplicaciones,
identificando las interrelaciones existentes con cada una de las especialidades.

Capacidad de conocer y aplicar nuevos métodos de sintesis de sélidos.
Esta competencia comprende el conocimiento y aplicacién de nuevas formas de sintetizar compuestos inorganicos y
organicos, utilizando técnicas modernas que den lugar a productos mas puros y con menor impacto ambiental.

Capacidad de conocer y aplicar los nanomateriales.
Esta competencia comprende el conocimiento de qué son los nanomateriales, cémo se sintetizan y qué aplicaciones
generales o especificas pueden tener.
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Conocer nuevos métodos para la sintesis de solidos: via hUmeda y via seca.

Conocer algunas técnicas avanzadas que se usan en la sintesis moderna: alta presion, alta temperatura...

Conocer el concepto de nanomaterial y las vias de sintesis de diversos tipos de nanomateriales: nanoparticulas de
metales o calcogenuros metalicos, fulerenos y sus complejos, nanotubos y grafenos. Caracterizacion y aplicaciones
de los mismos.

CONTENIDOS

1. Método ceramico de sintesis de sélidos. Sintesis por combustion. Obtenciones via fase de vapor. Métodos de alta
presién y temperatura. Aplicaciones.

2. Método Sol-Gel: fundamentos quimicos, mecanismos y aplicaciones a la sintesis de 6xidos metélicos, silicagel y
zeolitas. Método solvotermal.

3. Electrosintesis: células electroquimicas. Electrocristalizacion. Electrosintesis con electrodos inertes y con
electrodos consumibles.

4. Fundamentos de sintesis bifasica, sonoquimica y sintesis por microondas. Técnicas en estado sélido y en
disolucion para el crecimiento de monocristales.

5. Nanomateriales: introduccion y definiciones. Tipos de nanomateriales: ejemplos y aplicaciones. Sol-gel
(nanomateriales porosos). Peliculas Langmuir-Blodgett.

6. Nanoparticulas: metdlicas, 6xidos, sulfuros. Sintesis, caracterizacion, aplicaciones. Un caso especial:
nanoparticulas de oro.

7. Nanoquimica del carbono: fullerenos, nanotubos y grafeno.

8. Dendrimeros: definicidn. Sintesis convergente y divergente, ejemplos basados en nitrégeno y en fésforo. Técnicas
de caracterizacion estructural y de su tamafo. Metalodendrimeros: obtencion, caracterizacion y aplicaciones.

Las clases tedricas corresponden a lecciones magistrales participativas en las que el alumno interviene mediante la
formulacién de preguntas al profesor o contestando las que el profesor plantea a lo largo de la imparticion de los
contenidos.

Las clases de problemas y seminarios consisten en la resolucién de ejercicios y casos practicos previamente
preparados por el alumno o planteados durante la clase. También pueden ser utilizadas para discutir articulos de
investigacion o divulgacion, previamente estudiados por los alumnos. Estas clases y el trabajo autonomo de los
alumnos para prepararlas son fundamentales para desarrollar las competencias especificas referidas a destrezas y
habilidades.

Los alumnos participaran en sesiones de tutorias con los profesores responsables de las asignaturas. En ellas se
trabaja sobre las dificultades concretas que plantea cada alumno.

Igualmente se mostrara a los alumnos, mediante el ordenador y conexién a internet de cada aula, la utilizacion de
recursos interactivos accesibles gratuitamente en la red y que les pueden ayudar a resolver problemas y/o
autoevaluarse.

Ademas para la obtencién de articulos, ejercicios y autoevaluaciones, asi como para su devolucion por parte del
alumno se utilizara la plataforma Moddle del campus virtual de la Uva.

La evaluacién de los alumnos se realizara mediante: a) Seguimiento continuo a través de controles periédicos o
evaluacién de problemas, trabajos u otras actividades; b) Examen final.

Las aulas de la Facultad de Ciencias previstas para la docencia de esta asignatura ya poseen: pizarra normal,
ordenador con conexion a internet + cafién de video.

Dr. Manuel Bardaji: Quimica Inorganica

(32 planta bloque C Quimica), despacho 310;

Lunes, martes y miércoles de 13 a 14 h; jueves de 16 a
19 h; e-mail: bardaji@qi.uva.es

Dr.Juan A. Casares: Quimica Inorganica
Edificio Quifima, despacho PB3;

Martes, miércoles y jueves de 11 a 13 h
e-mail: casares@qi.uva.es
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SE IMPARTE DURANTE EL SEGUNDO CUATRIMESTRE EN HORARIO DE TARDE.
Horario se puede obtener en pagina web del Master:
http://www5.uva.es/master_tag/calendario.html

Actividades Presenciales
ECTS (horas)

Actividades no Presenciales
ECTS (horas)

Clases teéricas

0,8 (20)

Preparacion y estudio personal de los contenidos tedricos
0,8 (20)

Clases de problemas y seminarios

0,2 (5)

Preparacion y resolucion de ejercicios y problemas
0,4 (10)

Asistencia a tutorias

0,1 (2,5)

Estudio y preparacion de examenes

0,6 (15)

Realizacion de exdmenes y controles periddicos
0,1(2,5)

total presenciales

1,2 (30)

total no presenciales
(45)

total volumen de trabajo
3(75)

Dr. Manuel Bardaji: Quimica Inorganica

(32 planta bloque C Quimica), despacho 310;

Lunes, martes, miércoles y jueves de 13 a 14 h; jueves de 17 a
19 h; e-mail: bardaji@qi.uva.es

Dr. Juan A. Casares: Quimica Inorgénica

(32 planta bloque C Quimica), despacho 340;

Lunes, martes y miércoles de 13 a 14 h; jueves de 17 a
20 h; e-mail: casares@qi.uva.es

CURRICULUM VITAE ABREVIADO: Dr. Manuel Bardaji Luna

Tesis Doctoral en 1994 en el Depto. de Quimica Inorganica del Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén (ICMA),
Universidad de Zaragoza-CSIC. Durante este periodo pas6 6 meses en la the School of Chemistry of the University of
Bristol (UK) y una estancia postdoctoral de 2 afios en el Laboratoire de Chimie de Coordination (CNRS) de Toulouse
(France).

Durante 6 afios Investigador Doctor Contratado o Profesor Asociado a tiempo completo en el Depto. de Quimica

Inorganica del Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén (ICMA), Universidad de Zaragoza-CSIC. En diciembre del

2002 obtuvo una plaza como Profesor Titular en el area de Quimica Inorganica de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Valladolid. Desde entonces, su investigacién se ha centrado en complejos de oro y paladio que

puedan presentar comportamiento de cristal liquido y que posean propiedades interesantes adicionales como:
luminiscencia, fotosensibilidad, extraccion de cationes... Es un miembro activo del Grupo de Cristales Liquidos y
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Nuevos Materiales coordinado por el Dr. Silverio Coco e integrado en el grupo de excelencia del Prof. Dr. Pablo
Espinet.

El trabajo realizado ha sido presentado en 26 congresos nacionales e internacionales (5 en los ultimos 5 afios).

Es coautor de 51 articulos internacionales de investigacion (9 en los ultimos 5 afios) y 1 capitulo de libro, entre los que
destacan:

1. M. Slany, M. Bardaji, A.M. Caminade, M.J. Casanove, J.P. Majoral y B. Chaudret.
Dendrimer Surface Chemistry. An Easy Access to Polyphosphines and their Gold Complexes.
J. Am. Chem. Soc., 117, 9764-9765 (1995).

2. Manuel Bardaji, Maria José Calhorda, Paulo J. Costa, Peter G. Jones, Antonio Laguna, M. Reyes Pérez and M. D.
Villacampa.

Synthesis, Structural Characterization and Theoretical Studies of Gold(l) and Gold(I)-Gold(lll) Thiolate Complexes:
Quenching of Gold(l) Thiolate Luminescence.

Inorg. Chem., 1059-1068, 45, (2006).

3. Javier Arias, Manuel Bardaji and Pablo Espinet.
Mononuclear, Dinuclear, and Hexanuclear Gold(l) Complexes with (aza-15-crown-5)dithiocarbamate.
Inorg. Chem., 1597-1606, 47, (2008).

4. Javier Arias, Manuel Bardaji and Pablo Espinet.

Luminescence and Mesogenic Properties in Crown-Ether-Isocyanide or Carbene Gold(l) Complexes: Luminescence in
Solution, in the Solid, in the Mesophase, and in the Isotropic Liquid State.

Inorg. Chem., 3559-3567, 47, (2008).

5. Javier Arias, Manuel Bardaji, Pablo Espinet, César L. Folcia, Josu Ortega yJesus Etxebarria.
Azo Isocyanide Gold(l) Liquid Crystals Highly Birefringent and Photosensitive in the Mesophase
Inorg. Chem., 6205-6210, 48, (2009). Estados Unidos.

6. Javier Arias, Manuel Bardaji, Pablo Espinet.
Synthesis and properties of crown ether isocyanide silver(l) derivatives: X-ray structure of a self-assembled 22-
membered diargentacycle. Inorganica Chimica Acta, 501-504, 365, (2011). Suiza.

7. Manuel Bardaji, Monica Barrio, Pablo Espinet.
Photosensitive Azobispyridine Gold(l) and Silver (I) Complexes.
Dalton Trans, 2570-2577, 40, (2011). Reino Unido.

Capitulo de un libro:

M. Bardaji. TITULO: Liquid Crystals. CLAVE: CL, paginas 403-428 (ambas incluidas).

REF. LIBRO: Modern Supramolecular Gold Chemistry: Gold-Metal Interactions and Applications. Editado por Antonio
Laguna, WILEY-VCH, 2008. Weinheim (Alemania). ISBN: 978-3-527-32029-5

Desde el afio 1990 se ha participado de forma continuada en proyectos de investigacidn nacionales y regionales, en
estos momentos se recibe financiacion de los siguientes proyectos:

1. Titulo del proyecto: Agregados nanoestructurados funcionales: Cristales liquidos, sistemas luminiscentes y
nanoparticulas metélicas (VA248A11-2)

Entidad financiadora: Junta Castillay Leon.

Entidades participantes:

Duracion, desde: 01/01/2011 hasta: 31/12/2013

Cuantia de la subvencion: 30.000 €

Investigador responsable: Dr. Silverio Coco

2. Titulo del proyecto: Disefio de Catalizadores para una Quimica Sostenible: Una Aproximacion Integrada (INTECAT)
Entidad financiadora: MEC (CSD2006-00003)

Entidades participantes: Universidad de Valladolid y 11 més

Duracion, desde: 15/9/2006  hasta:  14/9/2011

Cuantia de la subvencion: 346.398,00 €; Datos econémicos para el total del proyecto.

Investigador responsable: Pablo Espinet. Investigador coordinador: Miquel Pericas del ICIQ

3. Titulo del proyecto: Molecules for materials: Molecular systems for liquid crystals, optoelectronics, polarizers,
luminescent devices, and metal nanoparticle precursors.

Entidad financiadora: D.G.E.S. (CTQ2008-03954/BQU)

Entidades patrticipantes: Universidad de Valladolid
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Duracion, desde: 30/12/2008  hasta: 30/12/2011
Cuantia de la subvencion: 211.000 €.  Investigador responsable: Pablo Espinet

Juan A. Casares Gonzalez.

Contacto Ext. 5808 y Ext. 46 23. e-mail: casares @ gi.uva.es

Lineas de investigacion: Estudio de mecanismos de reaccion de compuestos organometalicos. (ver pagina web)
Publicaciones recientes (ver pagina web para un listado mas amplio)

J. delPozo. D. Carrasco, M.H. Pérez Temprano, M. Garcia-Melchor, R. Alvarez, J. A. Casares, P. Espinet. "Stille
Coupling Involving Bulky Groups Feasible with Gold Cocatalyst”

Angew. Chem. Int. Ed. 2013, 52, 2189-2193. DOI: 10.1002/anie.201209262

Pérez-Temprano, M. H.; Casares, J. A.; de Lera, A. R.; Alvarez, R.; Espinet, P.

“Strong Metallophilic Interactions in the Palladium Arylation by Gold Aryls”

Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 20, 4917-4920

Pérez-Temprano, M. H.; Casares, J. A.; Espinet, P.

“Bimetallic Catalysis using Transition and Group 11 Metals: An Emerging Tool for CC Coupling and Other Reactions”
Chem. Eur. J. 2012, 18, 1864 — 1884.

Garcia-Melchor, M.; Fuentes B., Lledds, A.; Casares, J. A.; Ujaque, G.; Espinet, P.

“Cationic Intermediates in the Pd-Catalyzed Negishi Coupling. Kinetic and Density Functional Theory Study of
Alternative Transmetalation Pathways in the Me-Me Coupling of ZnMe2 and trans-[PdMeCIl(PMePh2)2]".

J. Am. Chem. Soc, 2011, 133, 13519-13526.

ESPANOL
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/chem.201102888/abstract
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja204256x
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http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja204256x
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja204256x

