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Plan 442 GRADO EN INGENIERIA QUIMICA
Asignatura 41846 OPERACIONES UNITARIAS INDUSTRIALES
Grupo 1

Obligatoria

Competencias generales:
CG1. Capacidad de andlisis y sintesis

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

CG4. Capacidad de expresion escrita

CG6. Capacidad de resolucion de problemas

CG7. Capacidad de razonamiento critico. Analisis l6gico

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG14. Capacidad de evaluar.

Competencias especificas:

CE30. Conocimientos sobre mecanica de fluidos.

CE31. Conocimientos sobre transmision de calor.

CE33. Capacidad para el calculo, disefio y gestion de sistemas con flujo de fluidos.
CE34. Capacidad para el calculo, disefio y gestion de sistemas con transmision de calor.

e Conocer técnicas de caracterizacion de tamafios de sélidos

¢ Realizar calculos de tamafios medios de muestras sélidas

« Dimensionar sistemas de separacion y clasificacion de particulas sélidas por elutriacion

¢ Realizar calculos de operacion en torres de relleno y en lechos fluidizados.

¢ Conocer los elementos béasicos y las caracteristicas operacionales de torres de relleno y lechos fluidizados

¢ Realizar calculos basicos de filtracion y sedimentacion y de dimensionado de sus equipos

 Aplicar criterios de semejanza y de cambio de escala con sistemas de agitacién mecéanica

e Conocer los tipos de intercambiadores de calor utilizados en la industria, asi como sus caracteristicas de
construccion

« Dimensionar intercambiadores de placas y de carcasa y tubos

« Dimensionar condensadores y ebullidores

* Dimensionar una unidad de concentracién por evaporacion

Tema 1.- Conceptos de transmision de calor.- Mecanismos: Conduccion, Conveccion y Radiacion. Coeficientes
individuales y coeficientes globales.

Tema 2.- Equipos para la transmision de calor.- Cambiadores de carcasa y tubos. Cambiadores de placas.
Cambiadores de superficie ampliada. Factores de ensuciamiento. Eficacia en los sistemas de intercambio de calor
Tema 3.- Célculo de cambiadores de carcasa y tubos.- Consideraciones generales de disefio. Detalles de
construccion. Coeficientes de transmision de calor y caida de presién en los tubos. Coeficientes de transmisién de
calor y caida de presion en la carcasa.

Tema 4.- Condensacion.- Fundamentos de la transmision de calor en condensacion de compuestos puros. Detalles de
construccion de condensadores. Caida de presion.

Tema 5.- Ebullicion-. Fundamentos de la transmision de calor en ebullicién de compuestos puros.. Tipos de
ebullidores. Ebullidor tipo caldera.

Tema 6.- Evaporacién-. Evaporadores de un efecto. Evaporadores de multiple efecto. Mejora del rendimiento de los
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evaporadores. Equipo.

Tema 7.- Caracterizacion de particulas solidas y movimiento relativo sélido-fluido. Caracterizacion de particulas
individuales y de masas de sélidos. Medida y distribucién de tamafios. Flujo externo. Velocidad limite de caida.
Elutriacion y sedimentacion.

Tema 8.- Lechos porosos. Rellenos: tipos y parametros caracteristicos. caida de presion en lechos porosos. Torres de
rellno:caracterisiticas y elementos. Inundacion en torres de relleno. Caida de presion en torres de relleno. Velocidad
de mojado. Hold-up.

Tema 9.- Lechos fluidizados. Fluidizacion. Velocidad minima de fluidizacién. Caida de presiéon. Expansion de lechos
fluidizados. Aplicaciones de lechos fluidizados.

Tema 10.- Filtracién y centrifugacion.- Ecuaciones de filtracién en torta. Ec. de Darcy. Filtracién a caida de presion
constante y a caudal constante. Compresibilidad de la torta. Equipos de filtracién. Fundamentos de centrifugacion y
equipo

Tema 11.- Agitacion y mezla. Tanques agitados: potencia, velocidad y tempo de mezclado. Equipo.

El curso se distribuye en clases tedricas, de aula y seminarios.

Las clases tedéricas emplearan, principalmente el método expositivo para transmitir los conocimientos fundamentales
de la asignatura. El estudiante dispondra con antelacion del material empleado para la exposicion.

Las clases practicas en aula serviran de apoyo para la profundizacion y aplicacion de los conocimientos expuestos en
las clases tedricas. Los conocimientos tedricos se aplicaran a la resolucion de ejemplos y casos concretos
relacionados con la realidad industrial. Se trabajara de manera especial la estrategia de resolucién de los problemas,
la formulacion de hip6tesis y su comprobacion, la resolucién numérica de problemas y el analisis de resultados.
También se realizaran seminarios que se desarrollaran en grupo, destinados a profundizar en algunos de los
contenidos fundamentales de la asignatura y que permitiran el desarrollo de competencias transversales como la
capacidad de andlisis y sintesis, la capacidad de expresion oral y escrita y el juicio critico, entre otras.

La evaluacién del alumno se realiza mediante un sistema combinado de examen final escrito, entrega de tareas y
control.
1. EXAMEN FINAL (60%)
TEORIA: Cuestiones cortas teorico-aplicadas
40% (Nota minima: 4 puntos para considerar restantes notas)
PROBLEMAS: Resolucién 2 problemas
60% (Nota minima: 4 puntos para considerar restantes notas)
2. TAREAS y SEMINARIOS (30%): Entrega de materiales solicitados como tareas programadas a lo largo del curso y
durante los seminarios
3. CONTROL (10%)

Aula virtual
Transparencias de clase

Tanto el calendario como el horario se pueden consultar en
http://www.eii.uva.es/titulaciones/grados/442horarios.php

Actividades presénciales (2,4 ECTS)

Clases de aula tedricas:

1 ECTS Método expositivo

Clases de aula de problemas

0,7 ECTS Resolucidn de ejercicios y problemas
Tutorias docentes / Seminarios.

0,4 ECTS Tutorias por grupos. Discusién y puesta en comun de tareas propuestas. Seminarios de profesionales de
empresa.

Visitas técnicas a empresas: 0,1 ECTS.
Examenes: 0,2 ECTS

Actividades no presénciales (3,6 ECTS)

0,7 ECTS Trabajo en grupo

2,9 ECTS Trabajo autébnomo
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M2 José Cocero Alonso (mjcocero@ig.uva.es)

CATEDRATICA DE UNIVERSIDAD.

Universidad de Valladolid. Escuela de Ingenierias Industriales.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Agosto 2003

Lineas de investigacion:

Utilizacién de recursos naturales alternativos para la obtencién de productos quimicos y energia

Productos saludables y de alto valor afiadido a partir de materias primas renovables

Intensificacion de procesos mediante implementacion de nuevas tecnologias para revalorizacién de materias primas y
residuos.

D. A. Cantero, M. D. Bermejo, M. J. Cocero, Reaction engineering for process intensification of supercritical water
biomass refining, The Journal of Supercritical Fluids, The Journal of Supercritical Fluids, (2015) 96, 21-35.

J.P.S. Queiroz, M.D. Bermejo, M.J. Cocero, Numerical study of the influence of geometrical and operational
parameters in the behavior of a hydrothermal flame in vessel reactors, Chemical Engineering Science, (2014) 112, 14,
47-55.

.E. de Paz, A. Martin, A. Bartolomé, M. Largo, M.J. Cocero, Development of water-soluble -carotene formulations by
high-temperature, high-pressure emulsification and antisolvent precipitation Food Hydrocolloids, (2014) 37, 14-24.

0. Benito-Roman, E. Alonso, M.J. Cocero, Ultrasound-Assisted Extraction of ?-Glucans from Barley, LWT - Food
Science and Technology, (2013) 50 57-63.

Gloria Esther Alonso Sanchez (ealonso@ig.uva.es)

PROFESORA TITULAR DE UNIVERSIDAD.

Universidad de Valladolid. Escuela de Ingenierias Industriales.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Julio 2004

Lineas de investigacion: Operaciones con Fluidos supercriticos. Sintesis de nanomateriales. Extraccion y
concentracion de beta-glucanos.

1. J. Sierra-Pallares, D.L. Marchisio, E. Alonso, M.T. Parra-Santos, F. Castro, M.J. Cocero, Quantification of mixing
efficiency in turbulent supercritical water hydrothermal reactors, Chemical Engineering Science, 66(8), 2011, pp. 1576-
1589, (doi: 10.1016/j.ces.2010.12.039)

2. 0. Benito, E. Alonso, S. Lucas, Optimization of the b-glucan extraction conditions from different waxy barley
cultivars, Journal of Cereal Science, Vol. 53, Iss. 3, 2011, pp. 271-276. (d0i:10.1016/j.jcs.2011.01.003)

3. S. G. Aspromonte, A. Sastre, A. V. Boix, M. J. Cocero, E. Alonso, Cobalt oxide nanoparticles on mesoporous
MCM-41 and Al-MCM-41 by Supercritical CO, Deposition, Microporous & Mesoporous Materials, 148 (1), 2012, pp.
53-61

4. O. Benito-Roman, E. Alonso*, M.J. Cocero, Ultrasound-Assisted Extraction of b-Glucans from Barley, LWT -
Food Science and Technology, 50 (2013) 57-63. http://dx.doi.org/10.1016/j.lwt.2012.07.006

Espafiol
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