Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 452 GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

Asignatura 42398 MODELADO DE SISTEMAS COMPLEJOS

Optativa

»

Competencias generales:

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG3. Capacidad de expresion oral.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG7. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
CG14. Capacidad de evaluar.

Competencias especificas:

CE21 Comprensidn y dominio de métodos cuantitativos, algoritmos, optimizacion, redes y grafos, teoria de colas,
toma de decisiones, modelado, simulacidn, validacion, en el ambito de los sistemas industriales, econémicos y
sociales.

CE31. Conocimientos sobre planificacion y desarrollo de nuevos productos y procesos

COp4. Capacidad para analizar la dinamica sistemas a hibridos con informacién imprecisa de diferente naturaleza.
COpb5. Capacidad para aplicar las técnicas de modelado basadas en dinamica de sistemas y la teoria de control a
modelar sistemas tecnolégicos, econémicos, sociales y naturales.

* Modelar sistemas de diferente naturaleza, de forma cualitativa y cuantitativa.

« Conocer las bases del modelado basado en dinamica de sistemas.

* Analizar las dindmicas de realimentacion en los sistemas.

« Analizar los efectos de no linealidades y los retardos temporales en los sistemas dinamicos.
« Aplicar las técnicas de modelado a sistemas tecnolégicos, econémicos, sociales y naturales.
« Trabajar en equipo y de forma auténoma.

« Organizar y planificar el tiempo

« Expresarse correctamente en terminologia de la materia de forma oral y escrita.

« Aplicar el razonamiento critico
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/452/42398/1/Documento.pdf

1. Modelos matematicos aplicados a sistemas tecnoldgicos, econémicos, sociales y naturales.

2. Elementos de la dinamica de sistemas: stocks, flujos de infomacion y de materiales, entradas, salidas, retardos de
transporte y realimentaciones

3. Modelos arquetipicos y sus comportamientos.

4. Construccion de modelos hibridos en dinamica de sistemas: modelos econdmicos, empresariales,
medioambientales y sociales.

5. Métodos analiticos en dinamica de sistemas.

6. Introduccidn a la identificacién de sistemas.

7. Ejemplos de aplicacion en dindmica de sistemas: Modelos matematicos aplicados a sistemas tecnol6gicos,
empresariales, econémicos, sociales y medioambientales.

Método expositivo con participacién de los estudiantes.
Realizacion de ejercicios practicos y simulacién con software Vensim en laboratorio de informatica tanto en grupo
como individuales.

Convocatoria ordinaria: Trabajos individuales (50%) y trabajo en grupo (50%).
Convocatoria extraordinaria: trabajos individuales (50%), examen escrito (50%)

Se pueden consultar los videos que Luis Javier Miguel ha realizado como introduccién a la asignatura.
http://www.youtube.com/playlist?list=PLSbo9kXA_LcxMraWH-neSVm-Nh_i_ W2Pj

Primer cuatrimestre.

Sesiones de teoria: semanas 1 a 12 viernes de 17:00 a 19:00 y semana 13 viernes de 17:00 a 18:00.

Sesiones de préacticas de laboratorio: semanas 1 a 10 martes de 10:00 a 12:00, semanas 11 a 15 martes de 9:00 a
12:00.

Clases tedricas

Clases practicas

Actividades académicamente dirigidas
Evaluacion

26 (teoria y casos practicos)

30 (simulacion con ordenador)

4 (presentacion de trabajos)

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo autonomo sobre contenidos tedricos
Trabajo autbnomo sobre contenidos practicos
Realizacion de trabajos, informes, memorias ...
Preparacién orientada a la evaluaciéon

20

20

N

5

5
Plan de trabajo:
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SEMANAS 1, 2. Sesiones de teoria: introduccién y nociones basicas. Sesiones de practicas: introduccion a la
herramienta de modelado y ejemplos.

SEMANAS 3, 4, 5. Sesiones de teoria: elementos basicos en el modelado basado en dindmica de sistemas,
estructura de los modelos. Sesiones de laboratorio: modelado de sistemas sencillos, elaboracién de diagramas
causales.

SEMANAS 6, 7, 8: Sesiones de teoria: patrones de comportamiento y modelos correspondientes. Sesiones de
laboratorio: creacion de los primeros modelos por parte de los estudiantes (primeros entregables).

SEMANAS 9, 10, 11: Sesiones de teoria: modelos arquetipicos de la dinAmica de sistemas, generacion de
escenarios, toma de decisiones. Sesiones de laboratorio: modelos de gestion de stocks y dinamica de poblaciones
(entregables correspondientes).

SEMANAS 12, 13y 14: Sesiones de teoria: Identificacién de sistemas, validacién de modelos, analisis de sensibilidad.
Sesiones de laboratorio: trabajo de los alumnos en los proyectos finales.

SEMANA 15: presentacion de los trabajos de la asignatura.

Margarita Mediavilla Pascual (marga@eii.uva.es)
Luis Javier Miguel Gonzalez (ljmiguel@eii.uva.es)

Margarita Mediavilla es doctora en Ciencias Fisicas y Luis Javier Miguel es doctor en Ingenieria Industrial ambos por
la Unviersidad de Valladolid. Ambos pertenecen al grupo de investigacién (reconocido por la UVa) en Energia,
Economia y Dindmica de Sistemas (GEEDS) que estudia los recursos energéticos mundiales y la evolucién de la
disponibilidad de energia teniendo en cuenta factores tecnoldgicos y sociales
(http://www.eis.uva.es/energiasostenible/).

Utilizan como herramienta metodolégica en su investigacién la dinamica de sistemas (herramienta objeto de estudio
en esta asignatura).

El GEEDS ha realizado en los ultimos afios una labor investigadora que se ha materializado en publicaciones
cientificas en revista de alto impacto y que pueden consultar en la pagina web del grupo (muchas de ellas con su
version en borrador descargable gratuitamente):

http://www.eis.uva.es/energiasostenible/?page_id=17

Destaca entre ellas la aplicaciéon de la dinamica de sistemas al estudio de los recursos energéticos mundiales:
http://www.eis.uva.es/energiasostenible/?page _id=2216

Otras publicaciones mas divulgativas y sencillas de leer se pueden consultar en:
http://www.theeconomyjournal.com/es/notices/2016/04/europa-y-la-energia-67720.php
https://www.youtube.com/watch?v=jQLV8x0wKtc (entrevista en video)
https:/iwww.youtube.com/watch?v=GGuiiGRAgX8 (entrevista en TVE-2)

y en la pagina web del GEEDS donde estan documentados los cursos organizados en las Ultimos afios en la UVa:
http://www.eis.uva.es/energiasostenible/?page_id=1246

Espafiol
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