Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 455 GRADO EN INGENIERIA MECANICA
Asignatura 42594 QUIMICA EN INGENIERIA
Grupo 1

D

2.
Competencias

2.1
Generales

CGL1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

CG4. Capacidad de expresion escrita

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma

CG6. Capacidad de resolucién de problemas

CG?7. Capacidad de razonamiento critico / andlisis l6gico

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG12. Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua
CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social

2.2
Especificas

Competencias especificas

CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en ingenieria.

1. Comprender y aplicar los principios basicos de quimica en relacion a la estructura atomica y molecular.

2. Comprender y aplicar los principios basicos de quimica a las interacciones entre especies

materiales iguales o diferentes.

3. Aplicar los principios de las transformaciones quimicas al célculo de cantidades de reactivos transformados y
productos obtenidos, asi como a los aspectos termodindmicos y cinéticos de las mismas.

4. Aplicar los principios del equilibrio quimico a los principales tipos de reacciones.

5. Justificar las aplicaciones de compuestos inorganicos de interés y sus formas de produccién.

6. Justificar la reactividad de los principales grupos funcionales organicos y aplicarla a la produccién de compuestos
de interés.

7. Capacidad para buscar, discriminar y sintetizar informacion relevante.

8. Capacidad para la medida de parametros experimentales y el uso de los mismos en calculos conducentes a
resultados técnicos.

3.
Objetivos
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El estudiante sera capaz de:

1. Comprendery aplicar los principios basicos de quimica en relacion a la estructura atdomica y molecular.

2.  Comprender y aplicar los principios basicos de quimica a las interacciones entre especies materiales iguales o
diferentes.

3. Aplicar los principios de las transformaciones quimicas al calculo de cantidades de reactivos transformados y
productos obtenidos, asi como a los aspectos termodindmicos y cinéticos de las mismas.

4. Aplicar los principios del equilibrio quimico a los principales tipos de reacciones.

5. Justificar las aplicaciones de compuestos inorganicos de interés y sus formas de produccion.

6. Justificar la reactividad de los principales grupos funcionales organicos y aplicarla a la produccién de
compuestos de interés.

7. Buscar, discriminar y sintetizar informacion relevante.

8. Medir pardmetros experimentales y el uso de los mismos en célculos conducentes a resultados técnicos

5.
Blogues tematicos[1]

Bloque 1:
ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

Carga de trabajo en créditos ECTS:
2.3

Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:

Temas
Horas*
1.- ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

1
Composicién de la materia. Estructura atomica.
1. Modelo atémico actual.
2. Configuracion electrénica de los elementos.
3. Propiedades periédicas.
4. Estequiometria.
5. Formulacién y nomenclatura quimica.
1+2
2
Enlace I6nico.
1. Justificacién y concepto de enlace quimico.
2. Enlace i6nico.
3. Energia reticular.
1+ 2
3
Enlace Covalente.
1. Concepto de enlace covalente.
2. Teoria de Lewis y forma de las moléculas.
3. Hibridacion de orbitales atémicos.
4. Teoria de orbitales moleculares.
5. Polaridad de enlaces y de moléculas.
1+3
4
Enlace metalico.
1. Teoria de Drude.
2. Teoria de las bandas.
3. Justificacion de las propiedades metdlicas.
1+1
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5
Fuerzas intermoleculares.

1. Tipos de fuerzas de Van der Waals.

2. Enlace de hidrégeno.

3. Influencia de las fuerzas intermoleculares en las propiedades fisicas y en los estados de agregacion de
la materia.

1+2
6
Estados de agregacién de la materia.
1. Gases y liquidos.
2. Solidos: propiedades y clasificacion.
3. Tipos de solidos: reales y amorfos.
4. Diagramas de fases. Aplicaciones.
2+2
7

Propiedades de las disoluciones.
1. Concepto de disolucion.
2. Solubilidad: concepto y factores de los que depende.
3. Disoluciones con componentes volatiles: presion de vapor y temperatura de ebullicion. Azeétropos.
4. Disoluciones que contienen solutos no volatiles. Propiedades coligativas.
5. Propiedades coligativas de disoluciones de electrolitos.
1+3
Bloque 2:
BASES QUIMICAS DE LA INGENIERIA

Carga de trabajo en créditos ECTS:
2.2
Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:

Temas
Horas*
Il.- BASES QUIMICAS DE LA INGENIERIA

8
Termodinamica Quimica.
1. Primer Principio de la Termodinamica.
2. Calores de reaccion: Ley de Hess.
3. Variacién de los calores de reaccion con la temperatura
4. Segundo Principio de la Termodinamica: Entropia y Energia libre de Gibbs
1+2
9
Equilibrio Quimico.
1. Equilibrios homogéneos y heterogéneos.
2. Factores que afectan al equilibrio. Ley de Le Chatelier.
3. Equilibrio en los procesos acido-base
3.1. - Reacciones de hidrolisis
3.2. - Disoluciones amortiguadoras.
4. Equilibrio en los procesos de solubilidad-precipitaciéon
4.1. - Producto de solubilidad.
1+3
10
Procesos de oxidacion-reduccion. Electroquimica I.
I. Conductividad de las disoluciones de electrolitos.
2. Procesos redox. Pilas galvanicas.
3. Potenciales estandar de electrodo.
4. Efecto de la concentracion en el voltaje de una pila.
Ecuacion de Nernst.
5. Energia libre, voltaje de la pila y equilibrio.
1+3
11
Electroquimica Il
1. Celdas electroliticas.

jueves 14 junio 2018 Page 3 of 5



2. Aspectos cuantitativos de la electrolisis: Leyes de Faraday
3. Aplicaciones electroquimicas.
a) Pilas y baterias comerciales
b) Celdas de combustible.
4. Procesos de corrosion y proteccion de metales.
1+3
12
Tema 12.- Cinética Quimica.

1. Cinética de los procesos quimicos: velocidad de reaccion.
2. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
Aplicaciones.
3. Catdlisis. Importancia industrial de los catalizadores.
1+2
13
Fundamentos de Quimica Orgénica.
1. Importancia de la Quimica Organica en la Industria.
2. Combustibles, Petréleo y Carbon. Fuentes de
Hidrocarburos.
3. Los productos bésicos de la Quimica Orgénica.
1+1
14
Fundamentos de Quimica Inorganica.
1. La Quimica Inorganica en la Industria.
2. Compuestos inorganicos no metalicos (haldgenos y compuestos de Sy N).
1+1

[1] ARada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

En ambos bloques la metodologia docente aplicada es la que se especifica a continuacion:

1. Método expositivo / leccién magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién verbal por
parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se llevara a cabo en el aula con el grupo
completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG13y CE4

2. Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de la leccion magistral
para facilitar la compresion de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias de resolucion de problemas y andlisis de
resultados. Se llevara acabo en el aula con grupos reducidos de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13y CEA4.

3. Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en grupo. Se llevara a cabo con grupos
reducidos de alumnos con el fin de realizar actividades propuestas por el profesor.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12,CG13y CE4

4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el laboratorio. El nimero de alumnos
dependera de la capacidad del laboratorio.

Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG7, CG9, CG13y CE4

Se realiza una evaluacion continua, a lo largo de todo el curso, considerando los apartados siguientes:

1.- Pruebas objetivas parciales. Se realizaran dos pruebas cortas con preguntas tipo test de opcién mdltiple o
cuestiones teéricas y/o numéricas. Su contribucion a la calificacién final sera del 20%.

2.- Préacticas de laboratorio y trabajos. Se trata de evaluar la tarea realizada por el alumno, o grupos de alumnos, a
instancias del profesor, en relacion a la entrega de problemas resueltos, trabajos, aprovechamiento en las practicas
de laboratorio, etc. Su contribucién a la calificacién final sera del 20 %.

3.- Examen final ordinario. Consistira en una prueba escrita que incluird problemas, cuestiones teéricas y de
aplicacion o numéricas. Su contribucion a la calificacion final sera del 60%.

4.- Examen final extraordinario. Consistird en una prueba escrita que incluira problemas y cuestion/es de las practicas
de laboratorio, cuestiones tedricas y de aplicacion o numéricas. Su contribucion a la calificacion final sera del 100%.
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Campus virtual uva. Plataforma Moodle
Tutorias personalizadas: Véase www.uva.es--->Centros--->Campus de Valladolid--->Escuela de ingenierias
Industriales--->Tutorias

Véase www.eii.uva.es--->Titulaciones--->calendario
Véase www.eii.uva.es--->Titulaciones--->grados--->grado en Ingenieria mecénica--->horario

En ambos bloques el plan de trabajo se desarrolla de la siguiente manera:

Actividades formativas. Las actividades planteadas y su contenido en créditos son los siguientes:

Actividades presenciales: 2,4 ECTS

Clases de aula, tedricas y de problemas. En ellas se presentan los contenidos de la materia objeto de estudio y se
resuelven o proponen a los alumnos la resolucién de ejercicios y problemas. Pueden emplearse diferentes recursos
gue fomenten la motivacion y participacién del alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Contenido en créditos: 1,8 ECTS

Tutorias docentes / seminarios. Se trata de establecer una relacién personalizada entre el profesor y los alumnos de
cada unos de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolucion del problema propuesto
al grupo, asi como en la comprensién de los conceptos implicados, al objeto de facilitar el aprendizaje de la materia.
Contenido en créditos: 0,1 ECTS

Controles individuales de evaluacién y examen final. Se realizan controles cortos en el aula con preguntas tipo test de
opcién multiple o cuestiones cortas (teéricas y / o numéricas) para desarrollar el razonamiento critico del estudiante.
El examen final incluye problemas, cuestiones teéricas y cuestiones numéricas.

Contenido en créditos: 0,2 ECTS

Practicas de laboratorio. Esta actividad se desarrolla en espacios especificamente equipados. Su principal objetivo es
la aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras actividades, como las clases teéricas de aula, a situaciones
reales para la adquisicién de habilidades basicas y de procedimiento relacionadas con la materia objeto de estudio.
Esta actividad va acompafiada de la elaboracion de un informe de la practica que recoja toda la informacion relevante.
Contenido en créditos: 0,30 ECTS

Actividades no presenciales: 3,6 ECTS

Estudio / trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el
control del aprendizaje.

Contenido en créditos: 3,6 ECTS

M2 Ascension Sanz Tejedor: atejedor@eii.uva.es
Mercedes Santos Garcia: msantos@eii.uva.es
Yolanda Arroyo Gomez: yarroyo@eii.uva.es

ESPANOL
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