Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 460 GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS DE
TELECOMUNICACION

Asignatura 45032 METODOS NUMERICOS EN TELECOMUNICACION

Obligatoria.

6 CREDITOS ECTS.

2.
Competencias

2.1
Generales

GB1 Capacidad de razonamiento, andlisis y sintesis.

GB2 Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una visién integrada, evitando enfoques fragmentarios.

GB4 Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus comparieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingle.

GB5 Conocimiento de materias béasicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias.

GBE2 Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de las
Telecomunicaciones y la Electronica.

GBE3 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

GBE4 Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

GE3 Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autdbnomo eficiente para la adaptacion
y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

GC1 Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

GC2 Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados
e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

GC3 Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales de igualdad de sexo, raza o religién y a los principios de
accesibilidad universal, asi como la cultura de la paz.

2.2
Especificas

T3 Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busqueda de recursos bibliogréficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

3.
Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Asimilar y manejar los conceptos basicos del Analisis Numérico.

Conocer los métodos numéricos elementales del algebra lineal numérica, interpolacion, cuadratura y resolucion
numérica de ecuaciones diferenciales.

Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos numéricos.
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Plantear y resolver los problemas propios de esta asignatura.

Relacionar los contenidos de la asignatura con otras disciplinas de las Telecomunicaciones y la Electrénica.

Adquirir el habito de la consulta bibliografica y el contraste con las ideas y resultados expuestos en las lecciones
magistrales.

Formular, resolver numéricamente e interpretar modelos matematicos sencillos relacionados con las
Telecomunicaciones y la Electronica.

TEMA 1: Introduccion a MATLAB/OCTAVE
1.1 Objetivos

1.2 Aritmética de punto flotante

1.3 Matrices y vectores

1.4 Asignaciones

1.5 Variables logicas

1.6 Ciclos y condicionales

1.7 Funcionesy scripts

1.8 Representaciones gréficas

1.9 Resumen.

TEMA 2: Resolucién numérica de sistemas lineales
2.1 Objetivos

2.2 Normas matriciales y vectoriales

2.3 Numero de condicién

2.4 Algoritmo de eliminacién gaussiana

2.5 Factorizacion LU de una matriz

2.6 Implementacion y coste operativo

2.7 Resumen

TEMA 3: Resolucion numérica del problema de minimos cuadrados
3.1 Objetivos

3.2 Factorizacién QR de una matriz

3.3 Factorizacion de Choleski

3.4 Aplicacién a problemas de ajuste

3.5 Resumen

TEMA 4: Tratamiento numérico de recurrencias vectoriales

4.1 Objetivos

4.2 Comportamiento asintotico de recurrencias vectoriales. Procesos de Markov
4.3 Método de la potencia

4.5 Métodos iterativos

4.4 Aplicaciones

4.5 Resumen

TEMA 5: Descomposicion en valores singulares

5.1 Obijetivos

5.2 Reflectores de Hausholder y rotaciones de Gives

5.3 Método diagonalizacén de Jacobi

5.4 Descomposicién en valores singulares

5.5 Aplicaciones

5.6 Resumen

TEMA 6: Interpolacion lagrangiana

5.1 Objetivos

5.2 Problema de interpolacion de Lagrange. Formulacién vectorial.
5.3 Cotas de error

5.4 Forma de Newton. Diferencias divididas e implementacién
5.5 Noticia del problema de interpolaciéon de Hermite

5.6 Resumen

TEMA 7: Cuadratura y derivacion numéricas

6.1 Objetivos

6.2 Métodos elementales de construccién de reglas de cuadratura
6.3 Analisis del error

6.4 Reglas compuestas e implementacion

6.5 Regla del trapecio y funciones periddicas.

6.6 Férmulas de aproximacioén a la derivada e implementacion
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6.7 Resumen

TEMA 8: Interpolacion trigopnométrica

8.1 Objetivos

8.2 Transformada discreta de Fourier. Noticia del algoritmo FFT
8.4 Interpolacién polindmica y de Laurent en una circunferencia
8.5 Aliasing y convolucién perddica.

8.6 Problema de interpolacion trigonométrica. Aproximacioén a los coeficientes de Fourier.
8.4 Relacién con la interpolacion de Chebyshev.

8.5 Aplicaciones. Planteamiento e implementacion numérica
8.6 Resumen

TEMA 9: Métodos iterativos para sistemas no lineales

9.1 Objetivos

9.2 lteracion de punto fijo. Condiciones para la convergencia
9.3 Método de Newton y métodos modificados. Convergencia
9.4 Implementacion y aplicaciones

9.5 Resumen

TEMA 10: Integracién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

10.1 Objetivos

10.2 Métodos de un paso. Consistencia, estabilidad y convergencia

10.3 Método de Euler explicito. Noticia de métodos Runge-Kutta

10.4 Necesidad de métodos implicitos. Método de Euler implicito y regla del punto medio
10.5 Algunos modelos y su implementacion numérica

10.6 Resumen

TEMA 11: Resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales (EDPSs)

11.1 Objetivos

11.2 Métodos numéricos para problemas de contorno. Diferencias finitas

11.3 Resolucién numérica de EDPs de evolucion. Método de lineas. Convergencia

11.4 Aplicacion a problemas parabdlicos e hiperbdlicos. Discretizaciones e
implementacién numérica

11.5 Resumen

Clase magistral participativa
Sesiones de laboratorio

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Entregas sesiones laboratorio

50%

Véase el plan de trabajo (Anexo 1)

Examen final escrito

20%

Véase el plan de trabajo (Anexo 1)

Prueba préctica de laboratorio
30%

Véase el plan de trabajo (Anexo I)

El apoyo tutorial ser continuo, mas alla del horario oficial asignado a las horas de tutoria.
Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

Documentacién de apoyo facilitada por el profesor, tanto para las clases magistrales participativas como para las
sesiones de laboratorio.

Laboratorio de ordenadores con MATLAB o bien OCTAVE.
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PRIMER CUATRIMESTRE

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teérico-practicas (T/M)

15

Estudio y trabajo autébnomo individual
80

Clases practicas de aula (A)

15

Estudio y trabajo autbnomo grupal
10

Laboratorios (L)

30

Practicas externas, clinicas o de campo
0

Seminarios (S)
0

Tutorias grupales (TG)
0

Evaluacion (fuera del periodo oficial de examenes)
0

Total presencial
60

Total no presencial
90

CESAR PALENCIA DE LARA
CAUN

6 QUINQUENIOS DOCENTES

5 SEXENIOS INVESTIGADORES

6 TESIS DOCTORALES DIRIGIDAS

ESPANOL
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