Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 469 GRADO EN FISICA
Asignatura 45749 TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA I
Grupo 1

OBLIGATORIA

6

TRANSVERSALES:

T1: Capacidad de analisis y de sintesis.

T2: Capacidad de organizacion y planificacion.

T3: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4: Capacidad de resolucién de problemas.

T5: Capacidad de trabajar en equipo.

T7: Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo.

T8: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

T9: Creatividad.

ESPECIFICAS:

E1: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo y de
cémo la investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica.

E2: Ser capaz de presentar una investigacion propia tanto a profesionales como a publico en general.

E3: Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y sugerir
cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos.

E4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

E5: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones
que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso de soluciones conocidas
a nuevos problemas. Discernir cuales son los actores principales a la hora de explicar un determinado fenémeno
fisico.

E6: Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel
manejable, fundamental de todo estudio cientifico.

E7: Ser capaz de empezar a desarrollar software propio y manejar herramientas informaticas convencionales.

E8: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de
informacion relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

E10: Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.

E11: Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion

E12: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura I6gica y matematica y su
soporte experimental. Tener conocimiento de las técnicas experimentales adecuadas que permitan observar aquellos
aspectos o variables de interés para la comprobacién de las correspondientes teorias.

E13: Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las diferentes areas de la Fisica para la resolucién de un
problema.

E14: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, y ser capaz de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

E15: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numeéricos mas comunmente utilizados.

GENERALES:

-Conocer técnicas de medida en Mecanica y Termodinamica.

-Manejar con soltura instrumentos basicos de laboratorio.

-Dominar diferentes tipos de representaciones graficas y de tratamiento numérico de datos fisico-quimicos.
ESPECIFICOS

-Conocer el comportamiento de un girdscopo y entender el fendmeno de la precesion.
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/469/45749/1/Documento1.pdf

-Adquirir una visién global de los fenébmenos oscilatorios mecéanicos.
-Conocer los procesos elementales de propagacion de ondas mecanicas.
-Conocer las aplicaciones instrumentales de termometria y calorimetria.
-Conocer los aspectos fundamentales asociados al transporte del calor.
-Conocer las caracteristicas comunes de los cambios de fase

BLOQUE 1: TRATAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS EXPERIMENTALES

Tema 1 Introduccion.

Repaso de conceptos (Magnitudes fisicas y sus unidades, Sistema Internacional de Unidades, Teoria de Errores).-
Métodos de medida de magnitudes fisicas.- Instrumentos de medida y su calibrado.- Instrumentos y métodos de
medida de magnitudes basicas.- Andlisis dimensional.

Tema 2 Herramientas de tratamiento de datos.

Consulta de Tablas y Manuales.- Presentacion de los datos: Tablas y gréficas.- El ordenador y la calculadora como
herramientas de trabajo.

Tema 3 Métodos de Ajuste lineales y no-lineales.

Ajuste lineal. El Método de los Minimos Cuadrados. Célculo de los errores en el ajuste.- Ajustes no-lineales.

Tema 4 Introduccion a los Métodos Numéricos para el tratamiento de datos experimentales.

Introduccion.- Interpolacion y extrapolacion.- Derivacion numeérica.- Integracion numérica.- Métodos para la obtencién
de las raices de una ecuacion.

Tema 5 Presentacion de resultados: Memoria o informe.

El Cuaderno de Laboratorio.- El Informe o la Memoria.

BLOQUE 2: LABORATORIO DE EXPERIMENTACION DE MECANICA Y ONDAS

Colisiones. Dinamica de rotacion. Elasticidad. Fendmenos basicos de dinamica de fluidos. Cubeta de ondas.
Oscilaciones en liquidos. Ondas sonoras. Cuerdas vibrantes.

BLOQUE 3: LABORATORIO DE EXPERIMENTACION DE TERMODINAMICA

Termometria. Calorimetria. Cambios de fase. Maquinas térmicas. Fenémenos de transporte. Propiedades térmicas de
gases, liguidos vy sélidos. Procesos de equilibrio y no equilibrio.

- CLASE MAGISTRAL: Para la exposicion de conceptos tedricos

- TRABAJO EN AULA DE INFORMATICA: Para el afianzamiento en el tratamiento de datos experimentales

- TRABAJO EN EL LABORATORIO: Es una materia fundamentalmente presencial en laboratorios (los alumnos
dificilmente podran realizar experimentos de laboratorio sin contar con las instalaciones y con el personal docente de
la Universidad)

Ordinaria
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO
PESO EN LA NOTA FINAL
OBSERVACIONES
MECANICA: Destreza experimental en el laboratorio, cuaderno e informe de una préactica
25 %
Asistencia y entrega obligatoria
TERMODINAMICA: Destreza experimental en el laboratorio, cuaderno e informe de una practica
25%
Asistencia y entrega obligatoria
Examen conceptos tedricos. Incluye:
- Examen test de conceptos fisicos fundamentales tratados en las practicas
15%
Nota minima 4 sobre 10 para hacer media con la nota de laboratorio
- Cuestiones de tratamiento de datos y calculo de errores
35%
Extraordinaria
SOLO SUSPENSA TEORIA - Examen escrito (min. 4/10)
SOLO SUSPENSO LABORATORIO - Una practica en el laboratorio
SUSPENSO TODO - Examen escrito (min. 4/10)
- Una préctica en el laboratorio

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Parte experimental de Mecéanica y Ondas

Velocidad de rotacion en liquidos.- Carril de aire: Estudio del movimiento rectilineo y dinamica.- Estudio tridimensional
del movimiento y colisiones.- Dindmica rotacional. Rueda de Maxwell. Conservacion de la energia.- Péndulo balistico.
Trayectoria parabdlica y conservacion de la energia.- Estudio de un girdscopo.- Torsiones en barras. Mddulos de
torsion y cizalladura.- Balanza de torsion y coeficiente de amortiguamiento.- Dinamdmetro de torsidn.- Determinacion
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de tensiones superficiales por el método de Du Nouy.- Caida de graves en el seno de un fluido. Medida de la
viscosidad del fluido.- Péndulo de Kater. Medida de la aceleracién de la gravedad.- Péndulo de Foucault.- Péndulo
bifilar.- Péndulo trifilar y medida del momento de inercia. Péndulos acoplados.- Comprobacion del Teorema de Steiner
y medida del momento de inercia de sélidos.- Péndulo de Pohl. Estudio de oscilaciones forzadas y amortiguadas.-
Oscilaciones en cuerdas.- Oscilador armonico. Modos de resonancia. Movimiento cadtico.- Estudio del movimiento
ondulatorio con ultrasonidos.- Optica de microondas.- Balanza de Cavendish

Parte experimental de Termodinamica

Medida de magnitudes bésicas (temperatura, presion,...) y calibrado de instrumentos.- Determinacion de ecuaciones
térmicas de estado de distintos gases mono y poliatdmicos.- Medida de propiedades térmicas de otras substancias en
diferentes estados de agregacion.- Principios basicos de calorimetria. Determinacion de propiedades energéticas de
substancias en diferentes estados de agregacion.- Analisis Térmico Diferencial (A.T.D.).- Estudio de diferentes
Cambios de Fase de substancias puras y mezclas.- Transmisién de calor: Conduccién, conveccién y radiacion.
AULA DE INFORMATICA

Material informatico para tratamiento de datos y presentaciones en Power-Point, pizarra, material bibliografico;
material de laboratorio complementario a las practicas

DIRECCIONES WEB

http://fem.um.es/Fislets/CD/index.html

http://cwx.prenhall.com/giancoli/

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/

http://www.falstad.com/mathphysics.html

http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/index.html

http://physicsweb.org/resources//Education/Interactive_experiments/

BLOQUE TEMATICO

CARGA HORAS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tratamiento y presentacion de datos experimentales
(2 grupos)

14

28 sept- 17 oct

Laboratorio de experimentacion de Mecanica y Ondas
(4 grupos)

50

18 octubre-13 diciembre 2017

5-20 febrero 2018

Laboratorio de experimentacién de Termodinamica (4 grupos)
50

23 febrero-

14 mayo 2018

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
HORAS

Clases en aula

6

Estudio autonomo y resolucién de problemas
0

Trabajo de laboratorio

100

Redaccidn de informes de laboratorio

30

Tutorias, seminarios y presentaciones de trabajos, sesiones de evaluacion
8

Busquedas bibliograficas

6

TOTAL PRESENCIAL

114

TOTAL PERSONAL

36
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http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/physlet_physics/
http://www.walter-fendt.de/ph14s/
http://cwx.prenhall.com/giancoli/
http://www.falstad.com/mathphysics.html
http://www.falstad.com/mathphysics.html
http://www.falstad.com/mathphysics.html
http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/index.html
http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/index.html
http://physicsweb.org/resources/Education/Interactive_experiments/
http://physicsweb.org/resources/Education/Interactive_experiments/

LAURA PALACIO MARTINEZ, laurap@termo.uva.es
PEDRO PRADANOS DEL PICO, pradanos@termo.uva.es
ISAIAS GARCIA DE LA FUENTE, isaias@termo.uva.es
JUAN ANTONIO GONZALEZ LOPEZ, jagl@termo.uva.es
ANA PEREZ BURGOS, anapb@termo.uva.es

CARLOS CASANOVA ROQUE, casanova@termo.uva.es
ANTONIO HERNANDEZ GIMENEZ, tonhg@termo.uva.es

CASTELLANO
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