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Este curso contribuye a desarrollar basicamente dos competencias: 1) Familiaridad con el calculo simbdlico, 2)
Practica en el desarrollo riguroso de argumentos de tipo matematico.

1) que los alumnos adquieran familiaridad con técnicas de geometria diferencial que sean aplicables en varias ramas
de las matemétivas (ecuaciones diferenciales) y de la fisica (Optica, relatividad, mecénica tedrica, mecanica de fluidos,
etc.)

2) Que los alumnos conozcan las bases conceptuales de la teoria de integracion, y aquieran practica en el calculo de
integrales multiples.

1. Breve introduccion a la integral de Riemann en R™n

Definiciones. Funciones integrables Riemann en el rectangulo. Teorema de Lebesgue. Funciones integrables
Riemann en conjuntos medibles Jordan. Teorema de Fubini. Teorema del cambio de variables.

2. Curvas en R"3

Definicion. Cambio de parametro. Longitud y parametro natural. Vectores tangente, normal y binormal. Torsién y
curvatura. Ecuaciones de Frenet-Serret.

3. Superficies en R"3

Definicion. Cambio de pardmetro. Curvas en superficies. Plano tangente y vector normal. Curvatura geodésica y
curvatura normal. Primera forma fundamental. Area. Curvas geodésicas. Segunda forma fundamental. Direcciones
principales. Curvaturas media y Gaussiana. Ecuaciones de Gauss-Weingarten. Teorema Egregio de Gauss.

4. Teoremas integrales para curvas y superficies.

Integral de linea e integral de superficie. Lema de Poincaré en R"3. Borde de una superficie. Teorema de Green en el
plano. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Se expondra la asignatura presentando los resultados con rigor, aunque, para llegar mas lejos, no se demostraran
todos ellos.

Se pretende acostumbrar a los estudiantes al uso de la manipulacion simbdlica, y de los conocimientos adquiridos en
cursos de matematicas anteriores para resolver problemas de integracién y de geometria diferencial recurriendo en la
menor medida posible a representaciones visuales.

Se dra mucha importancia a la resolucidn de problemas. Por ello, ésta formara una parte importante de la evaluacion
de la asignatura.

La evaluacion consistira principalmente en la realizacion de un examen final al terminar el cuatrimestre. No obstante,
una parte de la calificacion, que se decidira al principio del curso, dependera del resultado de un examen, a mitad de
cuatrimestre, de problemas de una lista que se les dar4 a los alumnos con suficiente antelacion. Finalmente, en
algunos casos se tendra en cuenta la perticipacién en las clases y tutorias cuando el alumno/a muestre que esta
trabajando y progresando en el conocimiento de la asignatura.
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En esta asignatura no se utilizaran recursos especiales de aprendizaje. En cuanto al apoyo tutorial, este tendra lugar
no solo en el horario de atencién, sino en cualquier otro momento, previo acuerdo con el profesor.

La asignatura es del primer cuatrimestre, y se imparte por las mafianas de 11 a 12 (grupo 1) y de 12 a 1 (grupo 2).

Esta asignatura no requiere un plan de trabajo o dedicacion especifico.

Responsable: José Manuel Izquierdo Rodriguez
Despacho: B237

e-mail: izquierd@fta.uva.es

Lineas de investigacion: Métodos geomértricos en teorias de campos, supergravedad y supercuerdas.

Espafiol
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