Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 469 GRADO EN FISICA
Asignatura 45757 FISICA DE MATERIALES
Grupo 1

Optativa

6 créditos ECTS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

1. Capacidad de analisis y sintesis

. Capacidad de organizacion y planificacion

. Comunicacion oral y escitra

. Capacidad de gestion de la informacion

. Capacidad de resolucion de problemas

. Trabajo en equipo

. Adaptacion a nuevas situaciones

. Creatividad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones
gue son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocidas
a nuevos problemas

O~NOUThhWN

-2. Ser capaz de realizar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; ser capaz
de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento
critico para construir modelos fisicos

3. Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura l6gica y
matematica, su soporte experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos

4. Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

Introduccion:

El desarrollo de nuevos materiales y tecnologias requiere el esfuerzo conjunto de especialistas con diferentes
origenes, de forma que quimicos, fisicos e ingenieros tienen un papel significativo en esta empresa pluridisciplinar.
Muchos de los materiales del siglo XXI seran disefiados “a la carta” para cada necesidad y ello implica sintesis de
nuevos productos, conocimiento de sus potenciales propiedades (parametros de disefio) y ademas adecuadas
tecnologias para su fabricacion. En este esquema la Fisica de los Materiales, puente entre la Quimica y la Ingenieria,
juega una funcién singular en aquella labor de equipo; esta es, fundamentalmente, el estudio y la descripcién de
las propiedades de los sélidos y las relaciones de dichas propiedades con la estructura del material. Polimeros,
ceramicas, metales, materiales compuestos, cristales liquidos y biomateriales, sus propiedades y sus limitaciones,
tienen un nexo comun: la dependencia de sus propiedades con la naturaleza de sus atomos y de su distribucion en el
espacio. La conjuncién armonica de atomos y su distribucién espacial es el punto de partida de propiedades y
consecuentes aplicaciones. La funcién fundamental del Fisico en este area es comprender y hacer comprender las
propiedades fisicas de los materiales. Ello pasa por establecer un puente cientifico entre dos mundos: uno
microscopico donde los protagonistas son &tomos, iones, electrones y estructuras atdmicas; otro macroscoépico, en el
cual se habla de propiedades en laboratorio y se proyecta hacia la industria. La conexion entre la estructura atémica y
las propiedades, asi como su interpretacion en términos fisicos, han sido los objetivos fundamentales de la ciencia de
materiales en el siglo XX, y lo seguiran siendo en el préximo siglo. Las ideas citadas en los péarrafos previos
constituyen la filosofia en la que se base el programa propuesto en este asignatura, que adentrara a los estudiantes
de la Licenciatura en Fisica en el apasionante mundo de los Materiales.
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- Dominar los conceptos de estructuras ordenadas, desordenadas y de estructuras intermedias.

- Conocer las principales caracteristicas (estructurales y referentes a sus propiedades y aplicaciones) de los diversos
tipos de materiales (metales, polimeros, ceramicas y materiales compuestos).

- Conocer y practicar con las principales técnicas de caracterizacion estructural y de las propiedades de los diversos
tipos de materiales

- Conocer como se realiza la caracterizacion de materiales reales en laboratorios.

- Adquirir habilidades en la prediccion de las propiedades basicas de algunos materiales en términos de su estructura.
Una parte del estudio se dedicara a las propiedades mecanicas de materiales.

- Conocer los principales aspectos relativos a la seleccion y disefio de materiales. Conocer como se realiza la
conexion estructura-propiedades-aplicaciones.

- Conocer las nuevas tendencias en el campo de los materiales.

Contenidos

Programa

1. Estados de la materia.

Materiales ordenados y materiales desordenados.- Entre el orden y el desorden: la transicién orden-desorden.-
Estrategias actuales en la busqueda de nuevos materiales.

2. El cristal ideal y el cristal real.
Orden y periodicidad. Monocristales y microcristales. Crecimiento de monocristales. Técnicas de caracterizacion. El
enlace cristalino. Relacion enlace-propiedades. Imperfecciones en los solidos.

3. Sdlidos no cristalinos: el estado amorfo.
Caracteristicas macroscopica de un sélido amorfo. La temperatura de transicién vitrea. Interés tecnolégico de los
materiales amorfos.

4. Entre el orden y el desorden.
Polimeros y plasticos. Polimeros semicristalinos. Métodos de caracterizacion de los polimeros semicristalinos. Las
propiedades mecénicas de los polimeros. Viscoelasticidad. Los polimeros amorfos.

5. Materiales compuestos y ceramicos.
Materiales compuestos reforzados con fibras. Materiales compuestos reforzados con particulas. Métodos de
fabricacion. Ceramicas industriales. Vidrios. Ferritas. Superconductores de alta temperatura critica.

6. Diagramas de equilibrio de fase en Aleaciones Metalicas. El sistema hierro-carbono. Transiciones de fase en los
metales. Hierro, aceros, fundicién. Cambios microestructurales. Tratamientos térmicos en las aleaciones metalicas.

7. Disefio de Materiales

Introduccion, Metodologia del disefio, Herramientas de disefio, Bases de datos, Programas de seleccion, Ejemplos
practicos

Préacticas

Los alumnos realizaran varias practicas de fabricacion y caracterizacion de materiales. El objetivo fundamental de las
mismas es que puedan practicar y visualizar en el laboratorio los conocimientos parendidos durante la asignatura. Las
practicas tienen ademas como objetivos adicionales

- Introducir al estudiante en el campo de la investigacion en Materiales

- Toma de contacto con equipos de investigacion e investigadores

- Practica en la redaccién de memorias de investigacion

Durante la realizacion de las practicas los alumnos tendran la oprotunidad de usar diversas técnicas experimentales
de caracterizacion de materiales como por ejemplo:

1. Microscopia electronica

2. Espectroscopia infrarroja

3. Determinacion de la densidad

4. Determinacion de las propiedades térmicas mediante calorimetria diferencial de barrido..

5. Determinacion de las propiedades mecanicas

6. Otras técnicas adicionales que se necesiten dependiendo de la naturaleza del material considerado.

En cursos previos algunas de las practicas realizadas han sido:

1. Fabricacion de un material mediante impresion 3D y caracterizacién del mismo

2. Evaluacion de las propiedades mecénicas de materiales compuestos.

3. Analisis del grado de cristalinidad de diferentes tipos de polietielos.

4. Fabricacion y caracterizacion de espumas de poliuretano. Segumiento de las cinéticas de reaccion.
5. Determiacion del diagrama de fases de aleaciones de aluminio. Fabricacion de espumas de aluminio.
6. Andlisis del comportamiento mecénico y a la llama de una formulacion ignifuga.
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La metdologia docente se basa en la combinacion de las siguientes herramientas:

Clases de teoria

Précticas en aula

Tutorias en grupo

Précticas de laboratorio

Visitas a Laboratorios de investigacion y/o empresas

Trabajo en equipo

Realizacion de presentaciones orales de los trabajos de practicas

Combinacién ponderada de la valoracion de las practicas y prueba final de examen. El peso de las practicas sera
significativo (del orden del 40%) en la evaluacion global.

TUTORIAS

El resposable de la asignatura estara disponible para los alumons tanto en sus horas de tutorias como a través de la
direccion de email:

marrod@fmc.uva.es

Se organizaran sesiones de tutorias para discutir los aspectos criticos de la asigantura.

1) PRIMER CUATRIMESTRE DE LUNES A VIERNES DE 13 A 14 HORAS.
2) PRACTICAS: SE ACORDARA CON LOS ALUMNOS LAS FECHAS EN LAS QUE SE REALIZARAN LAS
PRACTICAS DE LABORATORIO,

Actividades presenciales: ECTS

Clases de teoria en aula: 2,0

Clases de problemas en aula: 0.80

Trabajo en laboratorio: 1.44

Tutorias, seminarios y presentacion de trabajos: 0.40
Sesiones de evaluacion: 0.08

Total presencial: 4,72

Trabajo personal del alumno: ECTS

Estudio autbnomo y resolucién de problemas: 0,8
Preparacién y redaccién de trabajos y ejercicios: 0.20
Redaccion de informes de laboratorio: 0.28

Total personal: 1,28

PROFESOR RESPONSABLE: MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ PEREZ

Miguel Angel Rodriguez Pérez es Doctor en Fisica por la Universidad de Valladolid desde 1999 y en la actualidad
ocupa un puesto de Catedratico de Fisica de la Materia Condensada en dicha Universidad. Su linea principal de
investigacion esta ligada al desarrollo, caracterizacion y modelizacion de nuevos materiales celulares poliméricos y
metalicos. Es co-fundador y responsable del Laboratorio de Materiales Celulares (CellMat) de la Universidad de
Valladolid. Cuenta con mas de 170 publicaciones en revistas internacionales y dos libros. Ha dirigido 25 tesis
doctorales y ha participado en méas de setenta congresos internacionales. Actualmente es revisor de varias revistas
internacionales, miembro del comité editorial de la revista Cellular Polymers y de la revista Journal of Cellular Plastics
y miembro del comité directivo de la division de espumas en la Sociedad de Plasticos e Ingenieros (SPE) de EEUU.
Ha participado/dirigido mas de 70 proyectos de investigacion con financiacion publica o privada relacionados con los
materiales celulares; y su grupo de investigacién recibié el VI Premio Talgo a la innovacion tecnolégica y el premio
Foro Ibérico del PVC por nuevos desarrollos relacionados con los materiales celulares. Recientemente ha sido
nombrado miembro de honor de la prestigiosa sociendad intenacional SPE (Sociedad de Plasticos e

Ingenieros). Desde el afio 2001 compatibiliza sus labores docentes e investigadoras con la Direccién Técnica del
Laboratorio de Ensayos Industriales de Castilla y Leon (LEICAL). Por Gltimo es uno de lo fundadores de la empresa
de base tecndlogica, spin-off, de la Universidad de Valladolid; CellMat Technologies.

jueves 14 junio 2018 Page 3 of 4


mailto:marrod@fmc.uva.es

Castellano

jueves 14 junio 2018 Page 4 of 4



