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Obligatoria

6

Competencias transversales:

T1: Capacidad de analisis y de sintesis.

T2: Capacidad de organizacion y planificacion.

T3: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4: Capacidad de resolucién de problemas.

T5: Capacidad de trabajar en equipo.

T7: Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo.
T8: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
T9: Creatividad.

Competencias Especificas:

E1: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion
fisica, de las formas en que se lleva a cabo y de como la
investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos

diferentes al de la Fisica.

E2: Ser capaz de presentar un tema académico o una
investigacion propia tanto a profesionales como a publico en
general.

E3: Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con
modelos disponibles para revisar su validez y sugerir cambios
con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con
los datos.

E4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios
independientes.

E5: Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de
desarrollar una clara percepcién de las situaciones que son
fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo
tanto, permiten el uso de soluciones conocidas a huevos
problemas.

E6: Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el
objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable.

E8: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra
bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de

informacion relevante para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos.

E9: Estar adecuadamente preparado para ejercitar una labor
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docente.

E10: Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.
E11: Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion.

E12: Tener una buena comprensioén de las teorias fisicas mas
importantes, de su estructura l6gica y matematica y su soporte
experimental.

E13: Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las
diferentes areas de la Fisica para la resolucién de un

problema.

E14: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas
importantes, y ser capaz de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales.

E15: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y
numeéricos mas comunmente utilizados.

-Entender los significados de las formulaciones integral y diferencial de las ecuaciones de Maxwell.
-Conocer las leyes de conservacion de energia y momento electromagnéticos.

-Conocer la formulacion del Electromagnetismo en forma manifiestamente covariante.

-Entender el proceso de radiacion por parte de cargas y corrientes.

-Conocer los limites de la Electrodinamica Clésica.

-Conocer las aproximaciones mas usuales para el calculo de campos de radiacion.

-Conocer la dinamica de particulas cargadas en presencia de campos.

-Entender el significado de los campos gauge en Electromagnetismo y su relacién con otros tipos de
campos gauge

Ecuaciones del campo electromagnético:

» Leyes generales del electromagnetismo.

» Campos y potenciales.

» Transformaciones gauge: El gauge de Lorentz.
Leyes de conservacion:

» Conservacion de la energia: teorema de Poynting.
» Conservacion del momento: momento electromagnético y tensor de Maxwell.
Formulacién covariante:

* Introduccion histérica.

 Los postulados y las transformaciones de Lorentz.

» Cuadrivectores y tensores.

» Transformacion de las fuentes y de los campos.
La ecuacion de ondas:

Planteamiento general.
» Ecuacion no homogénea: potenciales retardados. Potenciales de Liénard-Wiechert
» Ecuacién homogénea: campos armonicos.
» Solucién mediante separacién de variables.
» Campos en una guia de ondas
» Cavidades resonantes
Desarrollo multipolar de la radiacion electromagnética:

» Campos de una fuente localizada oscilante.
* Desarrollo multipolar.
» Aproximaciones de primero y segundo orden: potencia radiada.
* Antenas.
Radiacion de particulas cargadas:

Planteamiento del problema: Reaccién de radiacion.

» Potencia total radiada por una carga acelerada.

Distribucién angular de la radiacion.

» Movimiento rectilineo: Bremsstrahlung y radiacién de Cerenkov.
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* Movimiento circular: radiacién sincrotrénica.
Dinamica de particulas cargadas:

* Movimiento en campos estéaticos y uniformes.

* Movimiento en campos estaticos no uniformes.

* Movimiento en campos variables con el tiempo.

¢ Aplicaciones: aceleradores de particulas y fuentes de radiacion.

Propagacion en presencia de contornos:
* Condiciones de contorno en la frontera entre dos dieléctricos.

¢ Coeficientes de reflexién y transmisién: Reflexién total.
¢ Incidencia en la superficie de un buen conductor.

Se realizaran exadmenes finales en las fechas oficialmente asignadas, que constaran de una parte de teoria y otra de
resolucion de problemas.

La nota final sera una combinacion ponderada del resultado de estos examenes con una evaluacion continuada
consistente eventualmente en la exposicion de problemas o profundizacién en temas propuestos en el aula.

Tutorias en los horarios publicados al efecto o previa cita con los profesores.

Eventualmente, seminarios sobre temas concretos relacionados directa o indirectamente con el contenido de la
asignatura.

Asimismo se podran organizar seminarios/tutorias con los grupos que realicen los trabajos propuestos en el aula.

Se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso.

Curso cuatrimestral de 60 horas lectivas en aula (clases de teoria y de problemas)

Las cantidades estan expresadas en ECTS.

En este contexto, cada ECTS equivale a 25 horas.
Actividades presenciales

Clases de teoria en aula 1.20

Clases de problemas en aula 1.20

Tutorias, seminarios y presentacion de trabajos 0.20
Sesiones de evaluacion 0.20

Trabajo personal del alumno

Estudio autbnomo y resolucién de problemas 2.20
Preparacion y redaccién de trabajos y ejercicios 0.40
Busquedas bibliograficas 0.60

José Maria Mufioz Mufioz (jmmm@ee.uva.es ) Despacho B221 (facultad de Ciencias)
Lineas de Investigacion:

* Magnetismo e interaccion de radiacién electromagnética con la materia.
¢ Instrumentacion electrénica.
¢ Innovacién Docente.

Principales publicaciones en este contexto:

¢ Guia docente de Electrodindmica Clasica. (Universidad de Valladolid. 2017)
¢ Libro "Problemas de Electrodinamica Clasica" (Ed. Universidad de Salamanca. 2002)
Oscar Alejos Ducal ( oscaral@ee.uva.es )
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Espafiol, aunque la casi totalidad de la bibliografia se encuentra escrita en inglés.
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