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Plan 472 GRADO EN QUIMICA
Asignatura 45955 QUIMICA ANALITICA II
Grupo 1

Obligatoria

6

2.1
GENERALES

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacion y la organizacion de su trabajo y de
su tiempo.

G.6- Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacién, en lo que se refiere al software més habitual,
recursos audiovisuales e Internet.

G.7- Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos generales y también
especificos de su campo cientifico.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion posterior.
G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.1
ESPECIFICAS

EC.4- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos fundamentales
de reacciones quimicas.

EC.5- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos

EC.6- Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacion de substancias quimicas.

EC.7- Conocer los métodos fundamentales de analisis y caracterizacién estructural de compuestos quimicos.

EC.8- Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una frontera en el
conocimiento.

EH.1- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacion con la quimica.

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucidn de problemas cualitativos y cuantitativos.
EH.3- Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EH.5- Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.

EH.6- Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacion bésicas para el procesamiento de
datos e informacién quimica.

GENERALES

* Mostrar al estudiante las técnicas analiticas de separacion mas importantes y empleadas en la actualidad, tanto
cromatograficas como no cromatograficas, y que posteriormente podra utilizar tanto en tareas de investigaciéon como
en la industria.

¢ Una vez cursada la asignatura el estudiante tendra que ser capaz de identificar, distinguir y comparar las distintas
técnicas de separacion, lo gue le permitird evaluar la idoneidad de cada una de ellas para resolver problemas
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analiticos concretos.

ESPECIFICOS

» Mostrar a los estudiantes el fundamento y las aplicaciones de las separaciones por cambio iénico y extraccion,
de las técnicas cromatogréficas, y de las técnicas electroforéticas.

» Aprender a resolver problemas numéricos, eligiendo la opcion mas adecuada y argumentando las respuestas de
forma analitica.

» Fomentar en los estudiantes la mentalidad analitica adecuada para poder elegir la técnica de separacién mas
adecuada en funcién de cada caso.

» Promover la capacidad sintesis y de argumentacion de los estudiantes a la hora de responder
problemas/preguntas especificas.

Contenidos

Leccion 1.- Generalidades sobre los métodos de separacion. Introduccion. Factores de separacion y recuperacion.
Errores asociados a los procesos de separacion. Clasificacidén. Eleccién de un método de separacion.

Leccion 2.- Separaciones por cambio ionico. Introduccion. Clasificacion de los cambiadores ionicos. Equilibrios de
cambio idnico: coeficiente de selectividad, coeficiente de intercambio y rendimiento del proceso. Factores que influyen
sobre el proceso de cambio. Técnicas de separacion por cambio iénico. Aplicaciones analiticas.

Leccion 3.- Separaciones por extraccion. Introduccién. Extraccion liquido-liquido. Equilibrio de extraccion: constante
de extraccion, coeficiente de reparto y rendimiento del proceso. Factores que influyen sobre el proceso de extraccion.
Técnicas de extraccion. Extraccion en fase sdlida : cartuchos y fibras . Aplicaciones analiticas.

Leccién 4.- Separaciones cromatograficas |. Generalidades. Introduccién. Clasificacion de las técnicas
cromatograficas. Mecanismos responsables de la separacion en las técnicas cromatograficas: adsorcion, reparto,
cambio idnico y exclusion por tamafios. Naturaleza de las fases utilizadas en cada mecanismo.

Leccién 5.- Separaciones cromatogréficas Il. Cromatografia plana. Introduccion. Principios teéricos. Cromatografia en
capa fina: aditivos, técnica operatoria y aplicaciones.

Leccion 6.- Separaciones cromatograficas Ill. Cromatografia en columna. Introduccion. Tipos de desarrollos.
Desarrollo por elucién: teorias de la elucién, causas del ensanchamiento de los bandas cromatogréficas y eficacia,
parametros de retencion.

Leccion 7.- Separaciones cromatograficas V. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Introduccién. Andlisis cualitativo:
utilizacion de los tiempos de retencién, identificacion de técnicas complementarias y métodos hibridos. Analisis
cuantitativo: medida de la respuesta y métodos de cuantificacion.

Leccién 8.- Separaciones cromatograficas V. Cromatografia de gases. Introduccién. Instrumentacion: gas portador,
sistemas de regulacién y medidas del caudal, sistema de introduccién de muestra, columnas y detectores.
Aplicaciones analiticas.

Leccién 9.- Separaciones cromatogréficas VI. Cromatografia liquida de alta resolucion. Introduccion. Instrumentacion:
bombas, sistemas de introduccion de muestra, columnas y detectores. Aplicaciones analiticas.

Leccion 10.- Electroforesis capilar Introduccion. Instrumentacion. Sistemas de deteccion. Aplicaciones analiticas.

Principios M etodol 6gicos/M étodos Docentes

En relacion con los principios metodolégicos, comentar que en el primer y Ultimo bloque (Lecciones 1y 10), al ser de
corta duracion en comparacién con los otros dos, y centrado en los fundamentos teéricos, el plan de trabajo se
limitara a clases de teoria. Mientras que en los blogues 2 y 3, se seguira un plan de trabajo idéntico. En una primera
parte se impartiran una serie de clases de teoria. Una vez finalizadas y cuando sea preceptivo, se resolveran en clase
una serie de problemas préacticos que fueron suministrados al alumno al comienzo de curso. Y al final de cada una de
esas lecciones, se propondra un problema para que el estudiante los resuelva de manera individual y se resolvera en
la clases de seminario, donde se comentaran también las dudas que hayan podido surgir.

Los métodos docentes empleados en esta asignatura son los siguientes:

» Lecciones magistrales participativas. Exposicién, explicacion y discusiéon de los contenidos de este bloque.

 Tutorias (grupo reducido 6 individuales). Sesiones orientadas a la aclaracion de dudas relacionadas con las
lecciones magistrales.

» Resolucién de problemas. Sesiones complementarias a las lecciones magistrales donde se propondran y
resolveran problemas relacionados con las lecciones que comprenden este Bloque.

 Se utilizara el Campus Virtual de la UVa para la comunicacién con los estudiantes y para poner a su disposicion
el material que se considere adecuado para un mejor aprovechamiento de las clases.

Criterios y sistemas de evaluacion

La evaluacioén de las competencias adquiridas en esta asignatura se realizara mediante una evaluacion SUMATIVA
(CONTINUA) que considera los distintos ejercicios evaluables desarrollados durante el curso (ver Tabla) y una prueba
(examen) final donde el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridos. La nota final
resultard de la contribucién de: i) ejercicios evaluables (prueba objetiva escrita y comentario exposicion de un trabajo);
il) examen escrito (relacionado con los fundamentos de la asignatura). El peso y caracteristicas de cada una de las
partes en la nota final se encuentra detallado en la Tabla adjunta. En el caso de no superar la asignatura en primera
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instancia, los estudiantes dispondran de un examen extraordinario, cuya nota serd la calificacion final de la asignatura.
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Ejercicios evaluables

30%

- Se realizara una prueba objetiva escrita (tipo test) antes de la finalizacion del cuatrimestre con un peso del 20%
sobre la calificacion final de la asignatura. Constara de 10 preguntas relacionadas con las Lecciones que se indicaran
con la suficiente antelacion, y el alumno deberd elegir la respuesta correcta y justificarla adecuadamente.

- Se realizard el comentario y exposicion de un articulo cientifico relacionado con la asignatura. Serd un trabajo en
grupo (maximo de 4 estudiantes), y tendra un peso del 10% en la calificacion final de la asignatura.

Examen final

70%

Se realizard una prueba escrita el dia fijado en el calendario académico en la que habra cuatro preguntas de
desarrollo escrito correspondientes a los distintos blogues de la asignatura, y un problema relacionado con las
Lecciones 2 y 3. Se exigira nota minima de 4.0 en el examen final de la asignatura para poder promediar con la
calificacién de los ejercicios evaluables.

Callificacion final (ordinaria)

100%

ejercicios evaluables + examen final

Examen extraordinario

100%

Se realizara una prueba escrita el dia fijado en el calendario académico en la que habra cuatro preguntas de
desarrollo escrito correspondientes a los distintos bloques de la asignatura y un problema relacionado con las
Lecciones 2 y 3. La nota del examen sera la calificacion final de la asignatura.

El horario de tutorias se encuentra detallado en la pagina WEB del grado en Quimica
Los recursos de aprendizaje son los siguientes:

¢ La bibliografia recomendada se puede encontrar en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias y en la del
Departamento de Quimica Analitica.

¢ Los estudiantes dispondran en la pagina correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual (MOODLE) de las
presentaciones que se comentaran en las clases presenciales, los enunciados de los problemas, y de la hoja de
constantes necesarias para su resolucion.

» Sera necesario el uso de calculadora cientifica para la resolucién de los problemas.

Primer Cuatrimestre.

Lunes a Jueves de 09:00 a 10:00 (Gupo A)
Lunes a Jueves de 10:00 a 11:00 (Grupo B)
(4 viernes lectivos: 22/09, 29/09, 06/10, 20/10)

TRABAJO PRESENCIAL EN AULA
ECTS

(HORAS)

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
ECTS

(HORAS)

Clases en grupo grande

1.6 (40)

Estudio autbnomo individual o en grupo
1.6 (40)

Clases en grupo reducido

Resolucién de ejercicios u otros trabajos
0.6 (15)

Clases con ordenador en grupo reducido

Resolucién de ejercicios, practicas con ordenador
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Tutorias en grupos muy reducidos o individualizados

0.4 (10)

Preparacion de presentaciones orales, escritas, elaboracion de ejercicios propuestos. Actividades en biblioteca o
similar

0.6 (15)

Practicas de laboratorio

Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor.

Especificar: Examenes + revision

0.4 (10)

Preparacion de examenes

0.8 (20)

Total horas trabajo presencial en el aula o en el laboratorio
2.4 (60)

Total horas trabajo personal alumno

3.6 (90)

Maria Jesus del Nozal Nalda (mjdnozal@qa.uva.es; 983184253)
José Bernal del Nozal (jose.bernal@qa.uva.es; 983184252)
Maria Teresa Martin Gomez (mtmartin@ga.uva.es; 983185898)
Ana Maria Ares Sacristan (ana.ares@qa.uva.es; 983186340)
Informacién adicional sobre los docentes (Breve CV y Lineas de Investigacion) se puede encontrar en la WEB del
grupo TESEA.

Castellano
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