Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 478 GRADO EN MEDICINA
Asignatura 46257 BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR |
Grupo 1

Formacion Basica

9

C07.Comprender y reconocer la estructura y funcién normal del cuerpo humano, a nivel molecular, celular, tisular,
organica y de sistemas, en las distintas etapas de la vida y en los dos sexos.

C09.Comprender y reconocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la enfermedad sobre la estructura y
funcién del cuerpo humano.

C31.Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener,
organizar, interpretar y comunicar la informacioén cientifica y sanitaria.

C34.Tener, en la actividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a
la investigacion.

C36.Ser capaz de formular hipétesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de
problemas, siguiendo el método cientifico.

C37.Adquirir la formacion basica para la actividad investigadora.

CMI3.Biomoléculas. Metabolismo. Regulacion e integracion metabdlica.

CMI12.Informacién, expresion y regulacién génica.

CMI14.Manejar material y técnicas bésicas de laboratorio.

2.1

Generales

CO7.Comprender y reconocer la estructura y funcién normal del cuerpo humano, a nivel molecular, celular, tisular,
organica y de sistemas, en las distintas etapas de la vida y en los dos sexos.

C09.Comprender y reconocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la enfermedad sobre la estructura y
funcién del cuerpo humano.

C31.Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinica y biomédica para obtener,
organizar, interpretar y comunicar la informacion cientifica y sanitaria.

C34.Tener, en la actividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a
la investigacion.

C36.Ser capaz de formular hip6tesis, recolectar y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de
problemas, siguiendo el método cientifico.

C37.Adquirir la formacion basica para la actividad investigadora.

2.2

Especificas

CMI3.Biomoléculas. Metabolismo. Regulacion e integracion metabdlica.

CMI12.Informacion, expresion y regulacién génica.

CMI14.Manejar material y técnicas béasicas de laboratorio.

Saber:

- Conocer las caracteristicas basicas de las biomoléculas y del agua, el concepto e importancia del pH y las bases de
la bioenergética.

- Conocer la estructura y funciéon de aminoacidos y proteinas.

- Conocer la estructura y funcién de los acidos nucleicos, los mecanismos moleculares basicos que gobiernan el flujo
de la informacién genética y sus mecanismos de control.

- Conocer la organizacidon gendmica en el ser humano a nivel molecular y las bases de las aplicaciones de las
técnicas de Biologia Molecular en Medicina: tecnologia del DNA recombinante, diagndstico molecular y terapia génica.
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/478/46257/1/Documento2.pdf

- Conocer los mecanismos de transduccién de sefiales extracelulares e intracelulares y las bases moleculares del
céncer.

- Entender el lenguaje de la Bioquimica y Biologia Molecular asociado a los conceptos teéricos, esencial para poder
adaptarse a los futuros avances de estas Ciencias aplicados a la Medicina.

- Adquirir la base cientifica a nivel molecular necesaria para ser capaz de incorporarse en el futuro a una actividad
investigadora bésica o clinica.

Saber hacer:

- Saber aplicar los conceptos aprendidos resolviendo problemas y cuestiones sobre ellos.

- Saber manejar técnicas basicas de laboratorio de bioquimica y biologia molecular.

- Saber integrar conceptos y buscar fuentes de informacién para realizar un trabajo sobre un tema de interés
bioguimico y médico.

Contenidos

LECCION 1. Bioelementos y biomoléculas. Caracteristicas generales de las biomoléculas. Conformacién.
Interacciones intermoleculares: enlaces débiles.

LECCION 2. Propiedades fisico-quimicas del agua y su significado biolégico. Propiedades como disolvente y efecto
hidrofébico: efectos sobre la conformacion e interacciones entre las biomoléculas.

LECCION 3. lonizacion del agua y pH. Acidos y bases. Equilibrios de disociacion. Constante de disociacion y pK.
Ecuacion de Henderson-Hasselbalch. Amortiguadores.

LECCION 4. Potencial quimico. Relacién entre energia libre de Gibbs, constante de equilibrio (Keq) y concentracion
de reactivos y productos. Acoplamiento energético de reacciones bioquimicas. Potencial redox: Concepto y relacion
con la energia libre de Gibbs.

LECCION 5. Velocidad de una reaccién quimica. Energia de activacion. Cinética de reacciones. Catalizadores.
LECCION 6. Aminoacidos. Estructura general y estereoisomeria. Clasificacion y propiedades de los aminoacidos
proteicos. Propiedades acido-basicas. Péptidos: propiedades generales. Péptidos con actividad bioldgica.

LECCION 7. Proteinas. Funciones bioldgicas y caracteristicas generales. Estructura de las moléculas proteicas.
Estructura primaria. Conformacion: estructura secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacién. Plegamiento de
las cadenas polipeptidicas: chaperonas y chaperoninas.

LECCION 8. Mioglobina y hemoglobina. Estructura. Interaccion con el oxigeno y curvas de disociacion.
Cooperatividad y propiedades alostéricas de la hemoglobina. Efecto Bohr. Hemoglobinas patoldgicas.

LECCION 9. Colageno. Estructura primaria. Hidroxilacion de aminoacidos: papel de la vitamina C. Conformacion del
tropocolageno. Organizacion molecular y maduracion de las fibras de coladgeno. Motores moleculares: actina y
miosina.

LECCION 10. Bases nitrogenadas (purinas y pirimidinas), nucleésidos y nucleétidos: estructura, nomenclatura y
funciones fisioldgicas. Polinucle6tidos: estructura y propiedades generales. Nucleasas.

LECCION 11. El DNA como material genético. Estructura del DNA. Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA.
Hibridacion. El material genético in vivo. Caracteristicas del material genético en procariotes.

LECCION 12. Biosintesis del DNA. Replicacién semiconservativa. Replicacion en E.Coli. Replicacion en eucariotes.
Telomerasa. Transcriptasa inversa.

LECCION 13. RNA: tipos y caracteristicas. RNA polimerasa de E. Coli: mecanismo de la transcripcion. RNA
polimerasas de eucariotes. Factores de transcripcion. Maduracion del RNA. Inhibidores de la transcripcion.
LECCION 14. El cédigo genético. Caracteristicas del codigo. Mutaciones y agentes mutagenos. Mecanismos de
reparacion del DNA. Método de Ames para la deteccion de mutagenos. Mecanismos de recombinacion del DNA.
LECCION 15. Biosintesis de proteinas. Caracteristicas generales y etapas del proceso. EI RNA de transferencia como
molécula adaptadora. Caracteristicos de los RNA de transferencia. Ribosomas. Etapas de la sintesis de proteinas:
activacion de los aminoéacidos, iniciacién, elongacion y terminacion de la sintesis proteica. Peculiaridades del proceso
en eucariotes. Inhibidores de la sintesis proteica.

LECCION 16. Modificaciones de las proteinas después de su sintesis. Sintesis de proteinas de secrecion y de
membrana: secuencias sefial. Sintesis de glicoproteinas. Mecanismos de distribucién selectiva de las proteinas
celulares. Degradacion y recambio de proteinas celulares.

LECCION 17. Control de la expresion genética en procariotes. Regulacion de la transcripcién. Mecanismos de control
negativo: modelo del operdn, operones inducibles (operon lactosa), y represibles (operon triptofano). Control positivo
(proteina CAP). Interaccion de las proteinas reguladoras con el DNA.

LECCION 18. Caracteristicas del DNA en eucariotes. Organizacion del genoma humano. Empaquetamiento del DNA
en el cromosoma: Histonas y nucleosomas. Objetivos de la regulacion de la expresién genética en organismos
multicelulares: diferentes niveles de control. Regulacion de la transcripcion. Proteinas reguladoras: motivos
estructurales.

LECCION 19. Tecnologia del DNA recombinante. Técnicas basicas: (Endonucleasas de restriccion, transferencias de
Southern, Northern y Western, secuenciacion y sintesis de DNA, reaccién en cadena de la polimerasa,
bioinformética). Clonacion de genes. Construccion de genotecas de DNA gendmico y de DNA complementario.
Localizacién de genes en una genoteca.

LECCION 20. Aplicaciones de las técnicas del DNA recombinante en Medicina. Obtencién de productos de interés.
Mutagénesis dirigida. Organismos transgénicos. Terapia génica. Polimorfismos en la longitud de los fragmentos de
restriccion. Polimorfismos de un Unico nucle6tido. Aplicaciones en la medicina forense y en el diagnéstico clinico.
Micromatrices de DNA. Protedmica.

LECCION 21. Mecanismos de comunicacién entre células. Sefiales quimicas extracelulares. Transduccién de sefiales
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mediadas por receptores intracelulares.

LECCION 22. Transduccion de sefiales mediadas por receptores de la membrana celular. Receptores acoplados a
proteinas G heterotriméricas y cascadas de transduccion asociadas. Receptores con actividad tirosina quinasa y
cascadas de transduccion asociadas. Receptores asociados a otras actividades enzimaticas. Receptores asociados a
canales iénicos.

LECCION 23. Bases moleculares del cancer. Genes implicados en el control de la proliferacion celular.
Protooncogenes y oncogenes: Proteinas implicadas y mecanismo de conversion de protooncogenes en oncogenes.
Genes supresores de tumores: proteinas implicadas y mecanismos de accion.

Clases Tedricas:

Se utilizaran estas clases como medio para proporcionar a los alumnos los fundamentos tedricos del programa de la
materia. En estas clases se utilizaran diversos tipos de apoyos audiovisuales cuyo contenido se hara accesible a los
alumnos.

Practicas de Aula:

En estas clases se plantearan y resolveran en grupos reducidos de alumnos problemas y cuestiones relacionadas con
lo explicado en las clases tedricas con el fin de aclarar los conceptos y facilitar su aplicacion practica.

Préacticas de Laboratorio:

Se impartiran varias sesiones de 3 horas de practicas de laboratorio por la tarde.

Evaluacion: Actividades relacionadas con la evaluacion.

Cada alumno tendrd por la mafiana cuatro horas semanales de clase tedrica y dos horas semanales de préacticas de
Aula durante el periodo lectivo. Las sesiones de practicas tendran lugar por la tarde. Los horarios definitivos se
anunciaran oportunamente.

« Convocatoria ordinaria: Se realizara un examen final de toda la asignatura, que consistir4 en un cuestionario de
respuesta multiple (test, valor 60%) y diversos problemas o preguntas de practicas (valor 40%). A lo largo del curso se
haran 2 examenes de evaluacion continuada sobre el contenido estudiado hasta ese momento. Esos examenes
tendran un valor en la nota final de un 10% cada uno y son obligatorios para todos los alumnos. Para aprobar habra
gue sacar un minimo de 5 en la media ponderada del examen final (80%) y de los examenes de evaluacion
continuada (20%). Ademas, hay que sacar un minimo de 5 en el test del examen final para superar la asignatura,
tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria. En caso contrario, la nota de la asignatura sera la nota
del test y no se tendra en cuenta el resto de las notas. La asistencia a practicas de laboratorio se considera obligatoria
y aquellos alumnos nuevos que tengan alguna falta a practicas tendran que hacer y aprobar un examen especial de
practicas.

e Convocatoria extraordinaria: En el examen extraordinario se usan los mismos criterios, pero las notas de los
examenes de evaluacion continuada se tendran en cuenta solo si son favorables para los alumnos.

Bibliografia Bésica:

LEHNINGER. Principios de Bioquimica. 62 edicion (2014)

STRYER. Bioquimica. 72 edicién (2013)

Las presentaciones que se utilicen en las clases teéricas estaran disponibles via Moodle. En las practicas de Aula se
distribuiran via Moodle problemas y cuestiones que luego se resolveran en clase, con la participacion de los alumnos.
Para las practicas de Laboratorio se distribuira via Moodle un guién de practicas con una descripcién detallada de
cada practica.

Los horarios basicos de tutorias estan en la pag. web del Grado en Medicina de la UVA. En todo caso, los alumnos
deben solicitar cada tutoria con antelacion por correo electrénico.

Las clases tedricas y Seminarios tienen lugar por la mafiana, en el horario asignado por la Facultad.
Las précticas tienen lugar por la tarde, segun el horario que se publicara oportunamente.

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teérico-practicas (T/M)

45

Estudio y trabajo auténomo individual
83

Clases practicas de aula (A)
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30

Estudio y trabajo autbnomo grupal
40

Laboratorios (L)

19

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S)

Evaluacion
8

Total presencial
102

Total no presencial
123

Javier Alvarez Martin
Dpto Bioquimica y Biol. Mol. y Fisiologia, Facultad de Medicina
jalvarez@ibgm.uva.es

Espafiol
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