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Plan 493 GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
Asignatura 46453 MECANICA
Grupo 1

Obligatoria

45 ECTS

Competencias Genericas:
CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma autonoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/andlisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la préctica.

CGo. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CG10. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

CG11l. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12. Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

Competencias Especificas:
CE21. Conocimiento avanzado de las leyes de la mecanica aplicadas al modelo de sélido rigido en 3D, y su

aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

La asignatura profundiza en el conocimiento de la Mecénica desde el punto de vista de la cinética de solido rigido, el
andlisis estéatico de cables y su apliacién a mecanismos mecanicos e hidraulicos.

Las competencias necesarias para afrontar con éxito esta asignatura son las derivadas de la secuenciacion temporal
del Plan de Estudios. De forma especifica son necesarias competencias en

* Analisis vectorial.

+ Algebra lineal.

 Célculo diferencial e integral.

« Ecuaciones diferenciales.
Objetivos generales.

El objetivo perseguido por la asignatura es que el estudiante posea las competencias que le permitan desarrollar y
aplicar los principios bésicos para la determinacion de las caracteristicas geométricas, y el analisis del sdlido rigido
desde los puntos de vista estatico, cinematico y dinamico.

En este sentido serd necesario que adquiera las destrezas para la determinacion del centro de gravedad de un sélido
rigido y de sus caracteristicas cineméaticas, obtenidas mediante la determinacion de las velocidades y aceleraciones
angulares que le afectan, y la velocidad y aceleracion lineal del centro de gravedad. Todos estos conceptos son
basicos para el andlisis dinamico de dicho sélido.

Desde el punto de vista dinamico sera necesario que adquiera las destrezas que le permitan obtener tanto el
sumatorio de fuerzas que actdan en el sélido, coherente con la aceleracion lineal anteriormente determinada, como el
sumatorio de momentos de dichas fuerzas respecto del centro de gravedad, coherente con la derivada de la cantidad
de momento angular respecto de dicho centro de gravedad. Para ello se ha de desarrollar la formulacién adecuada
utilizando angulos de Euler.
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/493/46453/1/Documento.pdf

También es necesario que adquiera las competencias para determinar la energia cinética y potencial que adquiere
dicho sdlido y que sean capaces de realizar analisis de movimientos giroscépicos, haciendo hincapié en conceptos
como precesion estacionaria y estabilidad ante una perturbacion.

Por dltimo, debera adquirir las competencias asociadas a la determinacion de las configuraciones de equilibrio y
obtencion de los esfuerzos que aparecen en la seccion de un cable flexible e inextensible cuando esta sometido a
distintos estados de carga, ya sea debido a que se encuentra sobre una superficie fija, lisa 0 rugosa, que esta
sometida a su propio peso, 0 que esta sometido a una carga externa. Para ello debera conocer y utilizar las
herramientas matematicas necesarias para su desarrollo, como es la formulacién hiperbélica en el caso de la
catenaria.

TITULO DEL TEMA
Introduccién
Objetivos generales. Caracteristicas geométricas.

TEMA

TITULO DEL TEMA

2

Cinematica de soélido rigido

Introduccion. Movimientos simples. Traslacion. Rotacion. Composicion de movimientos simultdneos. Composicién de
rotaciones. Axoides. Movimiento relativo. Angulos de Euler.

TEMA
TITULO DEL TEMA

3

Dinamica de soélido rigido

Introduccion. Cantidad de movimiento lineal y momento angular. Momento angular y velocidad angular. Impulso lineal
y angular. Energia cinética. Ecuaciones de Euler. Movimiento giroscopico. Precesidn estacionaria. Movimiento en
funcién del axoide movil. Estabilidad ante una perturbacion.

TEMA
TITULO DEL TEMA
4

Cables

Introduccion. Cables con cargas discontinuas. Cables con cargas repartidas. Cale sobre superficie lisa y rugosa.
Catenaria. Parébola.

METODOS DOCENTES
OBSERVACIONES
Actividades Presenciales

* Lecciones Magistrales
» Resolucién de ejercicios y estudio de casos
» Aprendizaje mediante experiencias en laboratorio

La actividad presencial esta disefiada de forma que el estudiante realice en ellas parte del trabajo de comprension y
de las tareas programadas para el aprendizaje.

» En las clases tedricas se utilizaran los medios multimedia existentes. El profesor orientara sobre los conceptos
mas importantes del aprendizaje que aparecen en cada uno de los temas. La funcién del profesor es guiar al
estudiante en su aprendizaje, clarificandole las hipotesis a aplicar, los pasos a seguir y los objetivos a conseguir.

» En las clases de préacticas de aula se desarrollan ejercicios caracteristicos de cada tema, indicando los
procedimientos a aplicar para su resolucion.

» En las clases de laboratorio se realizan practicas informaticas, utilizando programas preparados para ello. El
profesor orientara a los estudiantes sobre las habilidades necesarias para ejecutar de forma adecuada el programa.

» Se realizara la evaluacion continua de la asignatura mediante la valoracién de las tareas no presenciales,
ejercicios de aula y controles programados.

» Entre las actividades presenciales se incluiran ejercicios realizados en el aula (tanto en clases de teoria como de
préacticas de aula) y que se pueden utilizar para la valoracién de la materia de la asignatura.

Actividades No Presenciales
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¢ Trabajo individual del alumno
Los estudiantes deberan preparar la materia de la asignatura de forma auténoma. Para su asimilacién es conveniente
la asistencia a clase y la realizacién de pruebas y tareas indicadas por el profesor.
La correcta realizacion y presentacion en los plazos indicados de las tareas no presenciales programadas se
considera muy importante para superar la asignatura. La realizacion de las tareas no presenciales podra ser de forma
individual o en grupo, a criterio del profesor. La presentacion podra realizarse de forma oral o escrita.
WEB-Aula virtual
El profesor utilizara la pagina web y el Campus Virtual de la asignatura Mecénica, asignada por la Universidad de
Valladolid, para facilitar la documentacion e informacion de la asignatura.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Examen Final

80%

Se realizara de forma individual. Constara de un test de preguntas con respuesta corta y unos problemas para su
desarrollo.

Informe de Laboratorio

10%

Se realizard en equipo. Debera ser entregado al profesor por cada equipo cuando finalicen las préacticas.
Evaluacion continua

10%

Se realizara de forma individual. Seran problemas de resolucién rapida de los temas programados.

En las convocatorias ordinaria y extraordinaria se valoraran los procedimientos de evaluacién seguidos en la
asignatura.

El tiempo asignado al examen final es de 3 horas y media.

El tiempo asignado a cada evaluacion continua es de 45 minutos.

Apuntes.
Practicas de laboratorio.

El indicado por el Centro:
http://www.eii.uva.es/titulaciones/grado.php?id=493

Distribucién de tiempo en ECTS por alumno
ECTS (horas)

Horario presencial Subtotal
1,8 (45h))

CLASES TEORICAS

0,6 (15h.)

CLASES DE PRACTICAS DE AULA

0,72 (18 h.)

SEMINARIOS/TALLER

0,16 (4 h.)

LABORATORIOS

0,16 (4 h.)

EVALUACION

0,16 (4 h.)

Horario no presencial Subtotal
2,7 (67,5h))

ESTUDIO MATERIAL

2,25 (56,25 h.)

PREPARACION TRABAJOS INDIVIDUALES Y/O EN GRUPO
0,45 (11,25)

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO

4,5 (112,5)
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José Maria Garcia Teran
teran@uva.es

Espafiol
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