Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 512 GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE
TELECOMUNICACION

Asignatura 46626 COMUNICACIONES OPTICAS

OPTATIVA (OBLIGATORIA DE LA MECION)

6 ECTS

2.1
Generales

¢ GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

« GBES. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

* GBE4. Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

« GBES. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la realidad
en el campo de su especialidad.

¢ GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la direccién de
actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados eficaces.

e GES3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autonomo eficiente para la adaptacion
y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

¢ GE4. Capacidad para desarrollar proyectos en el ambito de su especialidad que satisfagan las exigencias
técnicas, estéticas y de seguridad, aplicando elementos basicos de gestion econdmica-financiera, de recursos
humanos, organizacion y planificacién de proyectos.

¢ GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

¢ GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

¢ GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los principios de
accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

« Dibujar el esquema bésico de un sistema de comunicaciones opticas.

» Conocer las codificaciones de canal empleadas en comunicaciones opticas.

« Enumerar diferentes tipos de fibras opticas, describir las caracteristicas de cada una y ser capaz de seleccionar la
mas adecuada en cada escenario.

« Explicar el significado fisico de los modos de propagacion que soporta una fibra optica y determinarlos con ayuda
de graficas.

« Enumerar y describir los principales problemas de la propagacion por la fibra 6ptica (atenuacion, dispersion y
efectos no lineales) asi como métodos para minimizar su impacto.

¢ Conocer los principios de funcionamiento y las caracteristicas basicas de los elementos transmisores y
receptores de un sistema de comunicaciones épticas.

¢ Enumerar, describir y seleccionar los componentes necesarios para construir sistemas de comunicaciones
Opticas, y describir sus principios fisicos.

« Utilizar hojas de especificaciones de componentes para extraer los datos mas relevantes y poder comparar entre
diferentes alternativas.

« Disefiar enlaces de fibra dptica punto a punto satisfaciendo unos requisitos de calidad especificados.
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https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/512/46626/1/Documento.pdf

« Utilizar herramientas de simulacién comerciales para estimar la calidad de un sistema de comunicaciones Gpticas.
 Analizar y especificar los parametros de sistemas de comunicaciones Opticas.

TEMA 1: Introduccion a los Sistemas de Comunicaciones Opticas

» 1.1 Objetivos

* 1.2 ¢Qué son los sistemas de comunicaciones épticas (SCO)?
1.3 Tipos de SCO

1.4 Ejemplo de un SCO

1.5 Aprovechamiento y ampliacion de la capacidad de los SCO
1.6 Ventajas de las comunicaciones opticas guiadas

1.7 Resumen

TEMA 2: Propagacion de la Luz en Medios Dieléctricos

» 2.1 Objetivos
e 2.2 Teorias de laluz
» 2.3 Lafibra 6ptica
» 2.4 Andlisis de la fibra 6ptica mediante 6ptica geométrica
» 2.5 Andlisis de la fibra 6ptica mediante éptica electromagnética
e 2.6 Resumen
TEMA 3: Propagacion de Pulsos por la Fibra Optica

» 3.1 Objetivos

3.2 Atenuacion

3.3 Dispersion

3.4 Efectos no lineales

3.5 Resumen

TEMA 4: Componentes de los Sistemas de Comunicaciones Opticas

» 4.1 Objetivos

4.2 Fibras 6pticas

4.3 Conectores y empalmes
4.4 Cables de fibra 6ptica

4.5 Acopladores direccionales
4.6 Aisladores y circuladores
4.7 Multiplexores vy filtros

4.8 Amplificadores 6pticos
4.9 Convertidores de longitud de onda
4.10 Conmutadores

4.11 Resumen

TEMA 5: Transmisores opticos

* 5.1 Objetivos

5.2 Introduccién a los semiconductores
5.3 Léaseres

5.4 LEDs

5.5 Moduladores

5.6 Resumen

TEMA 6: Receptores Opticos

» 6.1 Objetivos
* 6.2 Fotodiodo PiN
* 6.3 Fotodiodo de avalancha o APD
6.4 Caracteristicas de los receptores
* 6.5 Resumen
TEMA 7: Introduccion al Disefio de Sistemas de Comunicaciones Opticas

» 7.1 Obijetivos

7.2 Balance de potencias en un SCO

7.3 Balance de tiempos en un SCO

7.4 Disefio de enlaces basicos de comunicaciones Opticas
7.5 Resumen
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PRACTICA 1: Conectorizacion y fusion de fibras

PRACTICA 2: Introduccion al simulador de redes 6pticas OPTSIM

PRACTICA 3: Sistemas 6pticos de varios canales WDM en OPTSIM

PRACTICA 4: Estudio de la dispersion en fibras Opticas y componentes para su compensacion
PRACTICA 5: Comprobacion de enlaces mediante OTDR y conectorizacion

PRACTICA 6: Disefio de sistemas de comunicaciones dpticas

« Clase magistral participativa

¢ Seminarios de profundizacién mediante la resolucién de problemas y casos précticos.
¢ Andlisis de sistemas de comunicaciones Opticas mediante simulacion.

¢ Aprendizaje colaborativo

¢ Trabajo préactico en un laboratorio de fibra éptica.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas en la laboratorio asi como la destreza
en el manejo de la instrumentacion y el software empleado en el mismo

10%

Es condicidn necesaria (pero no suficiente) para superar la asignatura realizar las practicas de laboratorio (lo que
implica asistir al mismo), y alcanzar una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 al combinar la puntuacién de estos
dos apartados.

Resolucién de cuestionarios o realizacién de informes sobre las practicas de laboratorio

25%

Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas en aula

5%

Es condicion necesaria (pero no suficiente) para superar la asignatura alcanzar una calificacion igual o superior a 4.5
sobre 10 en el examen y una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 al combinar la puntuacién de estos tres
apartados.

Resolucion de cuestiones/problemas a lo largo de la asignatura

10%

Examen final escrito

50%

Si un alumno no alcanza alguno de los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la
asignatura sera el minimo entre el valor calculado segln la ponderacion descrita en la tabla y 4.5.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

« Se mantiene la calificacién obtenida en los 4 primeros instrumentos de la tabla, realizandose un examen final
escrito que supondra el 50% restante de la nota.

« Las condiciones para superar la asignatura son las mismas que en la convocatoria ordinaria. Debe notarse por
tanto la necesidad de superar la parte relacionada con el laboratorio de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
« Diversa documentacién de apoyo, incluyendo lecturas complementarias y videos didacticos.

¢ Maqueta de red de acceso PON, OTDR y fibras Opticas.

Ordenador y simulador de sistemas de comunicaciones 6pticas OptSim.

Segundo cuatrimestres
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ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teo6rico-préacticas (T/M)

25

Estudio y trabajo auténomo individual
Z:?ases practicas de aula (A)

gstudio y trabajo auténomo grupal
igboratorios L)

20

Practicas externas, clinicas o de campo

0

Seminarios (S)

15

Tutorias grupales (TG)
0

Evaluacion (fuera del periodo oficial de exadmenes)
0

Total presencial

60
Total no presencial
90

Ramoén J. Duran Barroso rduran@tel.uva.es
Patricia Fernandez Reguero patfer@tel.uva.es
Noemi Merayo Alvarez noemer@tel.uva.es

Castellano
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