Guia docente 2017/2018

>>Enlace fichero guia docente

Plan 512 GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE
TELECOMUNICACION

Asignatura 46636 SISTEMAS Y REDES DE COMUNICACIONES OPTICAS

Optativa

»

2.1 Generales

* GBEZ2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el &mbito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

* GBES. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

* GBE4. Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

* GBEb. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la realidad
en el campo de su especialidad.

¢ GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la direccién de
actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados eficaces.

¢ GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autdnomo eficiente para la adaptacion
y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

¢ GE4. Capacidad para desarrollar proyectos en el ambito de su especialidad que satisfagan las exigencias
técnicas, estéticas y de seguridad, aplicando elementos basicos de gestion econdmica-financiera, de recursos
humanos, organizacion y planificacién de proyectos.

* GE5 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, asi como el
desarrollo sostenible del ambito correspondiente.

¢ GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

¢ GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

¢ GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religiéon y los principios de
accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e ST1. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

« ST2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién
tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

¢ ST3. Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y
no guiadas.

e ST5. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacién de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.
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Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

+ Describir los principales componentes de los sistemas y redes de comunicaciones épticas.

 Explicar los fundamentos y técnicas empleadas en los sistemas de comunicaciones por fibra éptica de alta
velocidad ( 40 Gbit/s), asi como en sistemas y redes Opticas inalambricos.

* Describir los fundamentos de las redes SDH y sus mecanismos de proteccion.

» Describir qué son las redes con encaminamiento por longitud de onda (WRON), sus caracteristicas y técnicas de
disefio.

» Dimensionar redes SDH y WRON.

« Diferenciar entre redes de conmutacion circuitos, paquetes y rafagas.

» Describir las arquitecturas béasicas de redes de conmutacion 6ptica de paquetes y los métodos de resolucion de
contienda.

+ Describir la arquitectura basica y funcionamiento de las redes 6pticas de rafagas.

 Explicar los principios basicos de la familia de protocolos GMPLS, la arquitectura PCE y sus aplicaciones en las
redes opticas.

» Enumerar y describir los elementos mas importantes de una red de acceso optica.

» Describir el principio de funcionamiento de una red de acceso Optica pasiva PON tanto en el canal de subida
(upstream) como en el de bajada (downstream).

» Enumerar y describir las caracteristicas fundamentales de los estandares de redes PON.

» Enumerar y describir los protocolos de control de acceso al medio mas utilizados para gestionar los canales de
subida y bajada en una red PON.

« Diferenciar y saber explicar diferentes politicas para gestionar los recursos y la calidad de servicio en redes PON.

« Conocer las arquitecturas de redes PON actuales méas novedosas hoy en dia.

» Implementar en software mecanismos basicos de dimensionamiento y/o control de redes Opticas de transporte y
acceso.

«_Escribir informes técnicos 0 tecnoecondmicos correctos tanto en la forma como en el fondo.

TEMA 1: Tecnologias Basicas de los Sistemas y Redes de Comunicaciones Opticas

* Objetivos
* Introduccién a las redes de comunicaciones Opticas
» Componentes de los sistemas y redes de comunicaciones Opticas
» Fundamentos de los sistemas de comunicaciones Opticas
* Resumen
TEMA 2: Sistemas de Comunicaciones Opticas a 40 y 100 Gb/s

» 2.1 Objetivos
» 2.2 Motivacion y tendencias
» 2.3 Transmisores para sistemas de comunicaciones Gpticas con modulaciones “avanzadas”
» 2.4 Receptores para sistemas de comunicaciones 6pticas con modulaciones “avanzadas”
» 2.5 Resumen
TEMA 3: Sistemas de Comunicaciones Opticas No Guiados

» 3.1 Objetivos
« 3.2 Comunicaciones Opticas no guiadas en exteriores
» 3.3 Comunicaciones Opticas no guiadas en interiores
* 3.4 Resumen

TEMA 4: Redes SDH

4.1 Obijetivos
4.2 Multiplexacion PDH
4.3 Multiplexacion SDH
» 4.4 Infraestructuras de las redes SDH
» 4.5 Supervivencia en redes SDH
* 4.6 Resumen
TEMA 5: Redes con Encaminamiento por Longitud de Onda

» 5.1 Objetivos

» 5.2 Conceptos basicos

» 5.3 Tipos de redes WRON

» 5.4 El problema RWA (Routing and Wavelength Assignment) estatico
* 5.5 El problema VTDE (Virtual Topology Design and Embedding)

» 5.6 El problema RWA dindmico

» 5.7 Supervivencia en redes WRON
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* 5.8 Resumen )
TEMA 6: Nuevas Arquitecturas de Redes Opticas

* 6.1 Objetivos

6.2 Redes Opticas de paquetes

6.3 Redes Opticas de rafagas

6.4 Arquitecturas de redes Opticas hibridas
6.5 Resumen

TEMA 7: Plano de Control en Redes Opticas

e 7.1 Objetivos
e 7.2 Protocolo GMPLS
e 7.3 Arquitecturas con PCE
e 7.5 Resumen
TEMA 8: Introduccion a las redes de acceso 6pticas

» 8.1 Objetivos
+ 8.2 Introduccién a las redes de acceso
» 8.3 Introduccion a las tecnologias de acceso actuales
* 8.4 Resumen
TEMA 9: Redes de Acceso Opticas Pasivas PON (Passive Optical Network)

¢ 9.1 Objetivos
¢ 9.2 Introduccién a las redes de acceso PON
* 9.3 Estandares de redes de acceso PON
* 9.4 Protocolos de control de acceso al medio en redes PON
» 9.5 Algoritmos de gestion de recursos y calidad de servicios en redes PON
* 9.6 Resumen
TEMA 10: Nuevas arquitecturas de redes PON

» 10.1 Objetivos

10.2 Redes PON de larga distancia Long-reach PON

10.3 Redes WDM-PON (Wavelength Division Multiplexing)
10.4 Redes hibridas fibra-inalambricas (FIWI)

10.5 Resumen

PRACTICA(S): Disefio, dimensionado y control de redes épticas de transporte
PRACTICA(S): Configuracion y Gestion de Servicios y perfiles en una red GPON

» Clase magistral participativa

Seminarios de profundizacion mediante la resolucion de problemas y casos practicos.
Resolucion de casos y realizacion de proyectos en laboratorio.

Aprendizaje colaborativo.

Trabajo en laboratorio

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Practicas de la asignatura

70%

En la evaluacién de las practicas se valorara la actitud del alumno en clase, las memorias entregadas y, en su caso,
una revision in-situ del software desarrollado. Es condicidn necesaria (pero no suficiente) para superar la asignatura
alcanzar una calificacion igual o superior a 4/10.

Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas en aula

5%

Es condicién necesaria (pero no suficiente) para superar la asignatura alcanzar una calificacién igual o superior a 4/10
al combinar la puntuacién de estos dos apartados para superar la asignatura.

Resolucién de cuestiones/problemas a lo largo de la asignatura

25%
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Ademas, se realizard un examen opcional al finalizar la asignatura. Este examen sirve para aumentar la nota hasta en
1 punto. La calificacion de este examen se sumard a la nota final siempre que la nota obtenida en él sea superior a 5
sobre diez. En ese caso, el incremento de la nota sera: (nota del examen — 5) x 0.2.

La realizacién del examen sera condicion necesaria (pero no suficiente) para poder obtener Matricula de Honor.

Si un alumno no alcanza alguno de los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la
asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacion descrita en la tabla y 4.5.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

¢ Se mantiene la calificacion obtenida en el primer instrumento de la tabla (practicas), realizandose un examen final
escrito que supondra el 30% restante de la nota.

¢ Las condiciones para superar la asignatura son las mismas que en la convocatoria ordinaria. (Debe notarse por
tanto que es necesario haber realizado las practicas durante el cuatrimestre, en las fechas/horas sefaladas a tal
efecto en el horario del curso, para poder superar la asignatura incluso en la convocatoria extraordinaria.)

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

« Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
« Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas complementarias y videos didacticos.

« Ordenador y simulador de redes de acceso PON en la plataforma de simulacion OMNeT++.

* Magqueta de red de acceso GPON

Véase http://www.tel.uva.es/docencia/horarios.htm

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teorico-préacticas (T/M)

25

Estudio y trabajo autbnomo individual
60

Clases préacticas de aula (A)

o

Estudio y trabajo autbnomo grupal
30

Laboratorios (L)

20

Practicas externas, clinicas o de campo

o

Seminarios (S)
15

Tutorias grupales (TG)

o

Evaluacion (fuera del periodo oficial de examenes)

o

Total presencial
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60
Total no presencial
90

Profesor/es responsable/s

Rubén M. Lorenzo Toledo

Ignacio de Miguel Jiménez

Ramén J. Duran Barroso

Noemi Merayo Alvarez

Datos de contacto (E-mail, teléfono...)

TELEFONO: 983 423000 ext. 5574 / ext. 5557 / ext. 5549

E-MAIL: rublor@tel.uva.es / ignacio.miguel@tel.uva.es / rduran@tel.uva.es / noemer@tel.uva.es

Castellano
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