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Competencias basicas.

CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica 'y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y
practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientifica y sus
capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio
para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

Competencias especificas:

CEL1.- Capacidad de conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimizacion que existen.
Tanto los métodos de optimizacion matematica como los de optimizacién estocastica.

CEZ2.- Capacidad de aplicacion de los métodos aprendidos y el software existente a la resolucién de problemas de
optimizacién en el &mbito industrial

CES8.- Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las areas propias de este Master.

CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigacion en las areas propias de este Master.

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

¢ Analizar y formular problemas de optimizacién en el ambito industrial

¢ Reconocer los distintos tipos de problemas de optimizacion: optimizacion escalar, vectorial, programacion lineal,
programacion cuadrética, programacion no-lineal, programacién mixta-entera.

e Conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimizacién que existen. Tanto los
métodos de optimizacién matematica como los de optimizacion estocastica.

« Utilizar software de optimizacion

« Aplicar los métodos aprendidos y el software existente a la resolucién de problemas de optimizacion en el ambito
industrial.

1.- Introduccion: ¢ qué es la optimizacion?. Formas de plantear problemas reales en forma de problemas de
optimizacién. Ejemplos. Conceptos basicos matematicos necesarios para entender los métodosa de optimizacion.

2.- Optimizacién sin restricciones Optimizacion escalar. Optimizacion vectorial sin restricciones: Métodos basados en
el uso de evaluaciones de la funcién. Métodos basados en el gradiente y el Hessiano. Aplicaciones reales

3.- Optimizacién con restricciones. Planteamiento del problema. Condiciones. Multiplicadores de Lagrange. Funciones
de penalizacién. El método GRG. Programacién lineal. Algoritmo simplex. Teoria de la dualidad. Programacion
cuadrética. Programacién mixta-entera. Aplicaciones reales

4.- Métodos estocasticos de optimizacién global. Introduccién, Métodos de blsqueda aleatoria pura.Simulacion de
Monte-Carlo. Métodos "Multistar" puros y con variaciones. Métodos de "Hill climbing". Métodos de "Simulated

jueves 14 junio 2018 Page 1 of 2


https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/521/50263/1/Documento.pdf

anneling”. Métodos de "Tabu search”. Algoritmos Evolutivos: algoritmos genéticos, estrategias de evolucion.

5.- Métodos de optimizacion multiobjetivo. Introduccién. Optimizacion de Pareto. Conversién en problemas de
optimizacién de un objetivo. Resolucién directa del problema: Algoritmos genéticos multiobjetivos. Definicion de
nuevos objetivos y operadores.

Método expositivo / leccion magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje mediante experiencias.

Realizacion de un trabajo individual resolviendo distintas problemas practicos planteados usando el software
adecuado para cada caso: 70%
Presentacion de un informe sobre el trabajo realizado:30%

En el moodle de la asignatura esta toda la documentacion y el software necesario para el seguimiento de la
asignatura.
Para apoyo tutorial contactar con los profesores responsables de la asignatura.

Semanas 1, 2y 3 del curso
Horario: 18.30h - 21.00h (de lunes a jueves, durante 3 semanas)

15 horas de teoria

5 horas de précticas de aula, ejercicios.
10 horas de préctica de laboratorio

45 horas de trabajo personal del alumno

Maria Jesus de la Fuente Aparicio (mjfeunte@eii.uva.es)
Alberto Herreros Lépez (albher@eii.uva.es)

Espafiol
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