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Plan 521 MASTER EN INVESTIGACION EN INGENIERIA DE PROCESOS Y
SISTEMAS INDUSTRIALES

Asignatura 50274 APLICACION DE LOS PROCESOS DE SEPARACION CON
MEMBRANAS

OPTATIVA

3

COMPETENCIAS GENERALES

CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientifica y sus
capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o no, resultados

procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del &mbito de la innovacion més avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos interdisciplinares en las areas propias de este Master: ingenieria de procesos, ingenieria de
sistemas y automatizacion industrial.

CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigacion en las areas propias de este Master, Ingenieria
de Sistemas y Automaética e Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

COMPETENCIAS OPTATIVAS

COP38.- Capacidad para aplicar los métodos de caracterizacién idoneos al tipo de material y aplicacién de las
membranas utilizadas.

COP39.- Reconocer qué procesos de separacion por membranas son los adecuados a cada disefio industrial
especifico.

COP40.- Comprender los fendmenos fisico-quimicos de la operacion y desarrollar modelos matematicos para evaluar
los parametros que intervienen en cada proceso de separacion por membranas concreto.

1.- Complementar la formacion de ingenieros en el area de Ingenieria Quimica.

2.- Preparar profesionales que junto a una sdlida formacion en Ingenieria de Procesos, posean conocimientos de
modelado, simulacién, dinamica de sistemas y control, asi como de los sistemas y herramientas de software y
métodos numéricos de solucion

3.- Desarrollar en los alumnos las capacidades y habilidades necesarias para la iniciacion y preparacion a la
investigacion, ya que la investigacion y el desarrollo tecnoldgico son fundamentales en el crecimiento competitivo de
un pais

4.- Proporcionar profesionales especializados capaces de seguir el rapido ritmo de evolucion del conocimiento en el
area de procesos de membranas dentro de un &mbito industrial y econdmico en permanente transformacion

Q

Contextualizacion vy justificacion

La asignatura de Aplicacion de los Procesos de Separacion por Membranas esta disefiada para aportar al alumno los
conocimientos necesarios para abordar ese tipo de procesos industriales, partiendo de la base sobre qué es una
membrana, propiedades y métodos de caracterizacion. Para ello la asignatura se ha estructurado en 6 temas, los dos
primeros destinados a esas caracteristicas introductorias. Los siguientes temas estan destinados a describir los
procesos de separacion con un gradiente de presion (tema 3), debido a un campo eléctrico aplicado (tema 4) y otros

jueves 14 junio 2018 Page 1 of 3


https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/521/50274/1/Documento.pdf

tipos de gradiente (tema 5). En el Gltimo tema se plantea el problema de ensuciamiento de las membranas,
mecanismos y optimizacion de los procesos de membrana ante este problema
b.
Objetivos de aprendizaje
1.- Dominar los métodos de caracterizacion y aplicacién de los procesos de separacién por membranas.
2.- Ser capaz de identificar el proceso de separacion por membranas adecuado al problema planteado
3.- Iniciarse en la investigacion en el campo de la ciencia y tecnologia de membranas, tanto investigacion basica como
aplicada y con proyeccion industrial.
4.- Ser capaz de desarrollar un proyecto del ambito de procesos de membranas trabajando en equipo.
C.
Contenidos
TEMA 1: INTRODUCCION
Interfases y superficies. Materiales porosos. Membranas
Sintesis y fabricacion de membranas: poliméricas y ceramicas.
TEMA 2: CARACTERIZACION DE LAS MEMBRANAS
Caracterizacion fisico-quimica
Caracterizacion estructural
Caracterizacion funcional
TEMA 3: PROCESOS DE SEPARACION CON UN GRADIENTE DE PRESION
Microfiltracién, Ultrafiltracion y Nanofiltraciéon
Estudio de fendmenos de polarizacion y formacién de gel
Osmosis inversa
Aplicaciones industriales
TEMA 4: PROCESOS DE SEPARACION DEBIDO A UN CAMPO ELECTRICO APLICADO
Electrodidlisis
Otros procesos debidos a un gradiente de campo eléctrico
Electroésmosis
Pilas de combustible
TEMA 5: PROCESOS DE SEPARACION DEBIDO A OTROS TIPOS DE GRADIENTE
Procesos de separacion con un gradiente de concentracion: Separacion de gases, didlisis, pervaporacion
Procesos de separacion debido a gradientes de temperatura: Termodsmosis
Aplicaciones industriales
TEMA 6: ENSUCIAMIENTO EN LAS MEMBRANAS
Adsorcion reversible e irreversible
Otros mecanismos de deposicién
Optimizacion de los procesos industriales de separacién minimizando el ensuciamiento en las membranas

1. Método expositivo. (clase magistral), que se desarrolla de forma interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos
los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

- Competencias a desarrollar: Todas

2. Resolucién de problemas. Se resuelven algunos problemas tipo, haciendo hincapié en la comprensién del
mecanismo de resolucion.

- Competencias a desarrollar: Todas.

3. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan durante las visitas al laboratorio. En funcion del
tiempo disponible se realizan 2 o 3 visitas al laboratorio para conocer “in situ” algunas de las técnicas de
caracterizacion de membrana y dispositivos experimentales disponibles.

- Competencias a desarrollar: COP38.

Evaluacion mixta
1. Continua: resolucién de ejercicios, realizacién de trabajos tedricos y practicos propuestos por el profesor
2. Trabajo final sobre un tema propuesto por el profesor

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL
OBSERVACIONES

Tareas propuestas por el profesor
80%

Laboratorios
20%

CRITERIOS DE CALIFICACION
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e Convocatoria ordinaria:
« La calificacién se hace siguiendo los porcentajes de la tabla anterior.
¢ Convocatoria extraordinaria:
» EI 80% de la calificacion tareas propuestas por el profesor, participacion en clases y seminarios. es sustituido
por un examen final.

CAMPUS VIRTUAL:

Uso de las potencialidades de la Plataforma del Campus Virtual para mejorar las actividades formativas.
MATERIAL DADO POR EL PROFESOR:

Apuntes de los temas y Presentaciones de Clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Material de Laboratorio para la realizacion de las practicas.

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases de aula

16

Estudio y trabajo personal

25

Seminarios

8

Preparacion de pruebas

20

Laboratorios

6

Total presencial
30

Total no presencial
45

MIEMBROS DEL GIR SMAP
José Ignacio Calvo, Antonio Hernandez, Laura Palacio, Pedro Pradanos
LINEAS DE INVESTIGACION

¢ Interfases y Superficies: transferencia de masa y de carga

« Materiales Porosos: caracterizacion funcional, estructural y fisico-quimica

« Membranas: termodinamica del equilibrio; termodindmica de los procesos irreversibles

¢ Procesos de Separacion: micro-, ultra-, nanofiltracién; 6smosis inversa; pervaporacion; separacion de gases; ...

e Liquidos y Gases Complejos: tratamiento de aguas residuales, desalacion, elaboracion de vinos y cervezas,
desalcoholizacion, alimentos funcionales; secuestro de CO,, separacion de gases, petroquimica, ...

CASTELLANO
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