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Créditos ECTS

Generales:
CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.
CB7. Los estudiantes sabrán aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área
de estudio.
CB8. Los estudiantes serán capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.
CB9. Los estudiantes sabrán comunicar sus conclusiones –y los conocimientos y razones últimas que las sustentan- a
públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu?edades.
CB10. Los estudiantes poseerán las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrá de ser en gran medida auto-dirigido o autónomo.
CG1. Familiarizarse con todos los aspectos que envuelve la investigación en el campo de la óptica y los láseres:
trabajo teórico, de laboratorio, simulación numérica; consulta de revistas y bases de datos especializadas; exposición
y publicación de resultados; proyectos de investigación, becas y contratos de formación.
Especificas:
CE2. Conocer los tipos de láseres más utilizados y sus aplicaciones.
CE4. Conocer las características de los láseres pulsados ultracortos y ultraintensos, y sus
principales aplicaciones.
 

Competencias que contribuye a desarrollar

Distinguir entre la medida de la luz y los efectos de ésta en los seres vivos. Utilizar la metodología y resultados de
estudios experimentales de claro interés clínico. Tener una visión global de las aplicaciones de los láseres en
medicina y biología entendiendo los efectos de la interacción. Alcanzar un sentido crítico sobre la literatura existente al
respecto.

Objetivos/Resultados de aprendizaje

Tipos de láseres y su aplicación en las Ciencias de la Visión.
La luz en los tejidos: Tipos de difusión; Nefelómetros; Correlación de fotones; Espectroscopia de tejidos
Instrumentos láser de diagnóstico y tratamiento: Microscopio confocal; Oftalmoscopio de barrido láser; Interferometría
con luz parcialmente coherente; Tomógrafo de coherencia óptica (OCT); Transiluminación (Ondas de terahercios);
Microqueratomos
Manipulación celular y subcelular
Cirugías plástica y refractiva
Aplicaciones de los láseres en otras especialidades médicas. Aplicaciones mecánicas, térmicas, de la coherencia.
Aplicaciones de otras longitudes de onda.
Aplicaciones de los láseres de femtosegundo: Bisturí frío; Análisis de los efectos específicos en la interacción láser
tejido cuando se emplean pulsos de femtosegundo.
Bioética en la aplicación del láser. Incluye un trabajo básico sobre depilación láser. Seguridad láser.

Contenidos
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Los objetivos se llevarán a cabo tanto en exposiciones orales como en prácticas o simulaciones de laboratorio. Con
ello se pretende:
a) Suministrar al alumno la información que sirva de puente entre la medida de la luz y los efectos de ésta en los
seres vivos. Se prestará especial atención a las aplicaciones, más que al puro formalismo matemático.
b) Dar a conocer metodología y resultados de estudios experimentales de claro interés clínico, como imágenes de
fondo de ojo de alta resolución, miopía experimental, cirugía refractiva y de cataratas, lentes de contacto, etc.
c) Familiarizar al alumno con procedimientos médicos estandarizados. Familiarización con los procedimientos de
organismos como la Food and Drug Administration de los Estados Unidos.
d) Calculo proactivo de interacción de luz con tejidos biológicos.

Principios Metodológicos/Métodos Docentes

La evaluación de las destrezas y habilidades adquiridas, y de los conocimientos de los alumnos se realizarán
mediante la puntuación de los proyectos realizados, de la exposición de los mismos y de la respuesta a las preguntas
que durante la exposición se le formulen. En general la evaluación se hace teniendo en cuenta el desarrollo de
competencias y la consecución de resultados de aprendizaje tanto en la teoría, problemas y seminarios como en el
laboratorio.
Las actividades formativas de presentación de conocimientos y procedimientos y de estudio individual del estudiante
serán evaluadas mediante los trabajos entregados por el alumno.
Esta evaluación pretende correlacionar, entre otros aspectos, los resultados del aprendizaje
mostrado en la prueba con el trabajo individual desarrollado por el alumno.
Evaluación del trabajo de laboratorio. El trabajo de laboratorio se evalúa teniendo en cuenta las memorias o informes
realizados por los alumnos de las prácticas previstas durante el curso.
Evaluación continua. El profesor actúa en estos casos como observador y facilitador de la tarea a realizar por los
alumnos.
Instrumentos de evaluación
Los instrumentos de evaluación serán los trabajos entregados por el alumno y la actitud en el laboratorio.
Recomendaciones para la evaluación.
Se trata de generar en el estudiante un espíritu crítico que le permita acceder de forma racional a la extensa
bibliografía existente sobre las aplicaciones de los láseres en la medicina. Para ello una parte de la evaluación
consistirá en la selección de un trabajo científico de alguna de las muchas revistas accesibles desde las universidades
de Salamanca y/o Valladolid. La evaluación del trabajo se basará en el análisis crítico de los efectos físicos
subyacentes en el trabajo. Se persigue que el estudiante desarrolle un sentido crítico en cuanto a si las aplicaciones
buscan un efecto de físico-biológico de forma científicamente clara o simplemente se trabaja de forma aleatoria.
Recomendaciones para la recuperación.
Se analizarán las causas del fracaso y se trabajará de forma personalizada según cada caso

Criterios y sistemas de evaluación

Ver horarios de Tutorias

Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial

Primer semestre

Calendario y horario

ACTIVIDADES  PRESENCIALES
HORAS
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS
Clases teórico-prácticas (T/M)
6
Estudio y trabajo autónomo individual
12
Clases prácticas de aula (A)
7
Estudio y trabajo autónomo grupal
14
Laboratorios (L)
4
 
8
Prácticas externas, clínicas o de campo
 

Tabla de Dedicación del Estudiante a la Asignatura/Plan de Trabajo
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Seminarios (S)
6
 
16
Tutorías grupales (TG)
2
 
 
Evaluación
 
 
 
Total presencial
25
Total no presencial
50
 

Santiago Mar Sardaña santiago@opt.uva.es
Luis Roso Franco roso@usal.es

Responsable de la docencia (recomendable que se incluya información de contacto y breve
CV en el que aparezcan sus lineas de investigación y alguna publicación relevante)

Español

Idioma en que se imparte
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