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Plan 549 GRADO EN ESTADISTICA
Asignatura 47096 MODELOS LINEALES
Grupo 1

Obligatoria

6

Se incluyen a continuacion las que aparecen en la memoria de verificacion del plan de estudios.
21
Generales

G1. Capacidad para la gestion de la informacion: Incluye la capacidad para la busqueda, manejo y exposicion
de informacién relevante de diversas fuentes, asi como el manejo de las herramientas TIC necesarias.

G2. Capacidad para la abstraccion y el razonamiento critico: EI modelado y analisis de datos de problemas
reales exige una elevada capacidad de abstraccion, y el razonamiento critico es necesario para hacer
interpretaciones y establecer conclusiones y soluciones con rigor cientifico.

G3. Capacidad para la puesta al dia y el auto-aprendizaje: Incluye la capacidad para la basqueda de recursos
gue permitan la solucién de nuevos problemas o de nuevas técnicas, en un medio cientifico y tecnoldgico

en continua evolucién.

2.2
Especificas

El. Recogida y tratamiento de datos: Incluye la capacidad para decidir sobre el disefio del procedimiento de
obtencién de datos. Capacidad para la busqueda de informacion de fuentes diversas y para la elaboracion de
cuestionarios. Capacidad para manejar bases de datos y para llevar a cabo el tratamiento de los mismos.

E2. Descripcién y sintesis de datos: Esta competencia es la que permitira describir numéricamente y mediante
gréficos diferentes caracteristicas de interés de variables e individuos de los datos objeto de estudio, localizacion,
escala, diferentes tipos de asociacion, outliers,...

E3. Ajuste de modelos estadisticos y de investigacion operativa: Incluye la capacidad para crear o reconocer un
modelo adecuado al problema objeto de estudio. Capacidad para el ajuste del modelo mediante las herramientas
adecuadas.

E4. Andlisis de resultados, interpretacion y validacion de modelos: Incluye la capacidad para la seleccion y validacion
de un modelo. Capacidad para la interpretacion de los modelos ajustados y las diferencias entre ellos.

E5. Extraccion de conclusiones: Incluye la capacidad para interpretar los resultados del ajuste de un modelo
seleccionado en términos del problema objeto de estudio, viendo su utilidad y/o proponiendo la necesidad de otras
orientaciones del estudio.

E6. Presentacion y comunicacion de resultados: Incluye la capacidad para presentar los resultados de los analisis
realizados, junto a las posibles soluciones a los problemas planteados por los demandantes del estudio en contextos
diversos.

2.3
Transversales

Instrumentales

I11. Capacidad de andlisis y sintesis

I12. Capacidad de gestion de la informacion

I3. Capacidad de organizacién y planificacion

14. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
I5. Resolucion de problemas
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16. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
I7. Conocimiento de lenguas extranjeras
I18. Toma de decisiones

Personales

P2. Razonamiento critico

P3. Habilidades en las relaciones interpersonales
P4. Compromiso ético

Sistémicas

S1. Aprendizaje autbnomo

S2. Adaptacién a nuevas situaciones
S3. Motivacion por el trabajo bien hecho
S4. Iniciativa y espiritu emprendedor
S5. Creatividad

 Estudio de modelos estadisticos, su utilidad y limitaciones, centrandose en los modelos de regresion lineal,
incluyendo el ajuste, el andlisis y la validacion de dichos modelos.

» Manejo de paquetes estadisticos de cierta potencia, como SAS, incidiendo en el tratamiento de conjuntos de
datos mediante procedimientos de regresién y analisis de la varianza.

 Interpretacion de los resultados obtenidos en el desarrollo de los objetivos anteriores, en diversas areas de
aplicacion.

Modelos de regresion lineal. Estimacion, inferencia y prediccién. Construccion, seleccion, diagnosis y validacion.
Analisis de residuos. Modelos polinémicos. Uso de transformaciones. Minimos cuadrados ponderados. Regresion con
variables cualitativas. Analisis de la covarianza.

Temas a desarrollar:

1. Elmodelo de regresion lineal multiple.
El modelo y sus hipétesis. Fases en el ajuste. Formulacion matricial.
Estimacion de parametros y su interpretacion.
El contraste de regresion. Analisis de la varianza. Coeficiente de determinacién normal y ajustado.
Otras inferencias sobre los parametros. Intervalos de confianza. Prediccién.
Sumas de cuadrados parciales y contrastes F parciales.
Coeficientes de determinacion y de correlacion parcial.

2- Diagnosis del modelo de regresion.
Analisis critico del modelo y su uso. Interpretacién de resultados segun el origen de los datos.
Gréficos de diagndstico. Analisis de los residuos. Residuos estudentizados. Graficos de residuos parciales.
Observaciones atipicas e influyentes.
Robustez del modelo y medidas de influencia. Efecto palanca. Estadisticos de influencia.
Transformaciones sobre las variables dirigidas a mejorar el ajuste. Otras alternativas.

Minimos cuadrados ponderados y generalizados. Estimacién robusta.

3-  Multicolinealidad.
El problema de la multicolinealidad: Sus efectos, su deteccién y su tratamiento.
El factor de incremento de la varianza. Regresion Ridge. Regresion sobre componentes principales.

4-  Seleccion y validacion de modelos.

Problemas de especificacion del modelo. Falta de ajuste.

Métodos de seleccion de variables.

Estadisticos de diagnostico. El estadistico Cp de Mallows.

Criterios de Informacion.

Métodos Forward, Backward, Stepwise y otros.

Validacion del modelo. Validaciéon cruzada. Remuestreo.

Otras alternativas de regularizacion y seleccién. Lasso, red elastica.

5-  Otros modelos de regresion
Ajuste de curvas. Modelos polinémicos. Superficies de respuesta.
Regresion con variables cualitativas.
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Modelos con variables ficticias.
Modelos con variables ficticias y continuas. El analisis de la covarianza.

Principios M etodol 6gicos/M étodos Docentes

Las clases de pizarra consistiran basicamente en lecciones impartidas por la profesora, dedicadas a la exposicion de
los contenidos tedricos y practicos y a la resolucion de problemas o ejercicios. A veces se utilizara la leccién magistral
y otras, sobre todo en aspectos aplicados, se procurard una mayor implicacién del alumno. El estudio de los temas se
motivara mediante la exposicion de situaciones practicas y ejemplos, en los que se ponga de manifiesto la necesidad
o utilidad de los modelos, técnicas o procedimientos a estudiar.
Al comienzo de cada tema se informara a los alumnos de los capitulos concretos de la bibliografia mas adecuados
para su estudio. También se les facilitaran copias de las transparencias expuestas y de algunos ejemplos que se
explicaran o interpretaran en las clases.
Con frecuencia se propondréa a los alumnos la realizacién de ejercicios, individualmente o en pequefios grupos, con el
fin de afianzar los conceptos y poner en practica los métodos estudiados. La profesora solicitara la entrega de algunos
de estos ejercicios para su correccién y evaluaciéon. Seran posteriormente devueltos a los estudiantes y comentados
en clase, incidiendo especialmente en los puntos oscuros detectados.
En otras ocasiones, las cuestiones propuestas seran la base para el debate a realizar en los seminarios planificados,
para los que se distribuira a los alumnos en grupos, si fuera necesario. El objetivo es facilitar la comunicacién entre los
estudiantes y la profesora, y poner de manifiesto la marcha del aprendizaje, detectando y tratando de resolver las
dificultades encontradas en el mismo. La participacion en dichos seminarios sera tenida en cuenta en la calificacion de
los alumnos.

Las clases con ordenador en el laboratorio permitiran la adquisicion de habilidades practicas y serviran también
para afianzar los conocimientos teoricos.
En el Campus Virtual los estudiantes encontraran el material necesario para el seguimiento de la asignatura y sus
practicas: Conjuntos de datos, guiones para las practicas, problemas propuestos, etc., asi como las fechas de entrega
de los trabajos evaluables.
Todas las tareas del alumno (estudio, trabajos, programas de ordenador, lecturas, exposiciones, ejercicios,
préacticas...) seran orientadas por la profesora en las sesiones de tutoria en grupo reducido. Con respecto a las
tutorias individualizadas o en grupo muy reducido, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en
relacién con sus tareas o para tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos relacionada
con la asignatura.

Criterios y sistemas de evaluacion

Segun se indica en la memoria de verificacidn del titulo, por lo general, en las asignaturas del GEST la evaluacion
sera continua. La adopcidn del sistema de evaluacién continua permite beneficiarse de su faceta formativa, por cuanto
supone de estimulo de una dedicacidn constante y de una mayor implicacién del estudiante en su formacion, lo que,
ademas, le permite valorar su situacion en relacion con los objetivos que se hubiera marcado. También tiene
implicaciones en la actividad docente del profesor, ya que la evaluacion continua le permite conocer la progresion de
cada estudiante y por tanto modificar sus estrategias para mejorar la adquisicion de competencias. Por otro lado, la
evaluacion continua tiene, al final del proceso, la funcidn de acreditar que el estudiante ha invertido con éxito sus
créditos en las actividades de aprendizaje.

Las asignaturas encuadradas en la Materia de Técnicas Estadisticas son el centro de la titulacién, determinando sus
contenidos la naturaleza del titulo. Tienen un marcado caracter aplicado, por cuanto en ellas se exponen los
diferentes métodos y modelos que los graduados deberan manejar. Se evaluara de forma continua la adquisicién de
las competencias especificas a través de, principalmente, seminarios, la elaboracion y presentacion de trabajos
préacticos y la realizacion de pruebas parciales y examenes.

Criterios de evaluacion y calificacidn para la asignatura de “Modelos Lineales™:

Primera convocatoria (ordinaria): EVALUACION CONTINUA

La calificacion de cada alumno se hara mediante evaluacién continua de las diferentes actividades programadas en la
asignatura: Presentacion de trabajos, participacién en seminarios y practicas, realizacion de examenes parcial y final.
- La participacién habitual en las clases, seminarios y practicas de la asignatura se puntuara globalmente con una
calificacién S, en una escala de 0 a 10, teniendo en cuenta el trabajo realizado a lo largo de todo el curso, la actitud y
el interés manifestado por aprender.

- En las fechas sefaladas en el calendario general de actividades docentes, (ver
http://www.eio.uva.es/docencia/grado/) se recogeran los dos trabajos propuestos a los estudiantes con la antelacion
suficiente. Cada uno de ellos se corregira y calificara, en una escala de 0 a 10, teniendo en cuenta ademas de los
contenidos la presentacion, informando a los estudiantes del resultado obtenido, asi como de los errores cometidos,
en su caso. La nota media T de estos trabajos se utilizara directamente en la calificacion final de la asignatura en la
primera convocatoria, segun se indica mas abajo.

- Asimismo en la fecha sefialada en el calendario general de actividades se realizara un examen parcial que se
calificara, en una escala de 0 a 10, con una puntuacion P, informando a los estudiantes del resultado obtenido, asi
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como de los errores cometidos, en su caso.
- El examen final realizado en la convocatoria ordinaria recibira una puntuacién E, en una escala de 0 a 10.

¢ Que E sea mayor o igual que 3 sera una condicidn necesaria para aprobar la asignatura, en cuyo caso la
calificacion final serd C = (S/10)+ (T*2/10)+ (P*3/10)+ (E*4/10). En caso contrario, la calificacion final sera E.
« Si E es mayor o igual que 8, la calificacion final sera el maximo entre E 'y C.

Segunda convocatoria (extraordinaria): EXAMEN GLOBAL
En esta convocatoria la calificacion sera la del examen global correspondiente.

En el campus virtual de la Uva, http://campusvirtual.uva.es/, o en su defecto, en la pagina web de la profesora,
http://www.eio.uva.es/~lourdes se encontrara a disposicion de los alumnos diverso material que sera utilizado a lo
largo del curso.

Horario de tutorias

Lunes, de 13 a 14. Martes, de 11 a 12. Miércoles, de 12 a 14. Viernes, de 11 a 13.

En la pagina web del Departamento se encuentra diversa informacion acerca del Grado en Estadistica, asi como
acerca del Programa de Estudios Conjunto de Grado en Ingenieria Informatica y Grado en Estadistica (INDAT). En
particular el calendario de actividades vy los horarios. (http://www.eio.uva.es/docencia/grado/)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
HORAS

Clases teérico-practicas (T/M)

30

Estudio y trabajo auténomo individual
90

Clases practicas-seminarios de aula (A)
10

Laboratorios (L)
20

Total presencial
60

Total no presencial
90

Lourdes Barba Escriba

Profesora Titular de Universidad
Dpto. de Estadistica e Investigacion Operativa
Universidad de Valladolid

Facultad de Ciencias

C/ Paseo de Belén 7

47011 Valladolid

E-Mail : lourdes.barba@uva.es

Pagina Web : http://www.eio.uva.es/~lourdes
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Espafiol, utilizando parte del material en inglés.
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