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Plan 565 MASTER EN NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA MOLECULAR

Asignatura 54070 INTRODUCCION AL MASTER EN NANOCIENCIA Y
NANOTECNOLOGIA MOLECULAR: CONCEPTOS BASICOS

Obligatoria

6

CBO07- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

CBO08- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB10-Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CBO06- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CEO01-Que los estudiantes hayan adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para seguir futuros estudios de
doctorado en Nanociencia y Nanotecnologia.

CEO02- Que los estudiantes de un area de conocimiento (p.e. fisica) sean capaces de comunicarse e interaccionar
cientificamente con colegas de otras areas de conocimiento (p.e. quimica en la resolucién de problemas planteados
por la Nanociencia y la Nanotecnologia Molecular.

CEO3- Conocer los fundamentos de fisica del estado solido y de quimica supramolecular necesarios en nanociencia
molecular.

CEO04- Conocer las aproximaciones metodolégicas utilizadas en Nanociencia

El objetivo de esta asignatura es asegurar una homogeneidad en conocimientos basicos de Quimica y de Fisica
necesarios para la nanociencia independientemente de la formacion previa que tengan los estudiantes matriculados.
Estos normalmente procederan de grados cientificos o tecnoldgicos tales como Biologia, Bioquimica o Ingenieria
Quimica, aparte de Quimica o Fisica, en los que los contenidos y objetivos de este curso se pueden haber obtenido
en niveles muy diferentes.

Se plantean para los alumnos que sigan el curso los siguientes objetivos:

1. Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de la estructura y enlace quimicos de las
moléculas, tanto inorganicas como organicas, incluyendo las interacciones moleculares no enlazadas.

2. Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de la Quimica Tedrica y Computacional en
relacion con el objetivo anterior.

3. Obtener o demostrar conocimiento basico del calculo de propiedades termodindmicas a partir de conceptos
estadisticos.

4, Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de la estructura y enlace en estado sélido.

5. Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de la estructura electrénica en estado sdélido.
6. Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de la 6ptica fisica en relacién con interaccién

entre la radiacion electromagnética y el sélido.

jueves 14 junio 2018 Page 1 of 4


https://alojamientos.uva.es/guia_docente/uploads/2017/565/54070/1/Documento.pdf

7. Obtener o demostrar la capacidad de manejar el lenguaje basico de las propiedades eléctricas y magnéticas.

Contenidos

style="font-size:10.0pt;font-family:">1. Bloque 1: Principios de Nanoquimica

Pri 1. Principios de reactividad: Equilibrio quimico (4 horas)

style="font-size:10.0pt;font-family:">a) Conceptos generales sobre disoluciones acuosas
style="font-size:10.0pt;font-family:">b) Introduccién a las reacciones de acido-base, oxidacion-reduccion y
precipitacion.

style="font-size:10.0pt;font-family:"> 2. 2. Quimica de coordinacién (9 horas)
style="font-size:10.0pt;font-family:">a) Introduccion

style="font-size:10.0pt;font-family:">b) Estructura de los compuestos de coordinacion
style="font-size:10.0pt;font-family:">c) Teoria del enlace.

style="font-size:10.0pt;font-family:">d) Cinética y mecanismos de reacciéon de compuestos de coordinacion.

3. 3.Quimica orgéanica:: (9 HORAS)

a) Constitucion de los compuestos organicos: esqueleto hidrocarbonado y grupos funcionales. Reglas béasicas de
nomenclatura. Conceptos estereoquimicos basicos: Quiralidad y actividad 6ptica. Conformacién y configuracion.
Enantiomeros y diasteroisomeros.

b) Deslocalizacion electronica Resonancia. Aromaticidad. Propiedades acido-base de los compuestos organicos:
Relacion estructura acidez

c) Estructura tridimensional: estereoquimica y quiralidad.

4. 4 Determinacion estructural (4 horas).

a) Conceptos de Simetria. Grupos de simetria.

b) Vibraciones en Moléculas. Espectroscopia de infrarrojo y Raman. Espectros de IR de compuestos organicos e
inorganicos: Zonas de vibracién caracteristicas. Factores que influyen sobre las frecuencias de grupo. Principales
grupos funcionales y frecuencias caracteristicas. Enlace de hidrégeno. Frecuencias caracteristicas de compuestos de
coordinacion y organometélicos. Modo de coordinacién de ligandos. Estereoquimica en torno al &tomo central.

c) Otras Espectroscopias y Espectrometrias. Resonancia Magnética Nuclear.

Aspectos generales. Descripcion béasica del fenémeno de la RMN. Desplazamiento Quimico. Espectrometria de
Masas. Fundamentos. Técnicas experimentales en espectrometria de masas.

Bloque 2: principios de Nanofisica

1. Estructura Cristalina y Espacio Reciproco (6 horas)

1.1. Interacciones entre los &tomos de un sélido

1.2. Estructura cristalina: celda unidad y redes de Bravais

1.3. Técnicas de difraccién y espacio reciproco

1.4. Seminario

2. Vibraciones en Moléculas y Cristales (4 horas)

2.1. Pequefias oscilaciones alrededor del equilibrio

2.2. Modos normales de vibracion en moléculas

2.3. Sistemas infinitos. Ecuacién de ondas. Fonones en cristales.

2.4. Oscilaciones amortiguadas, forzadas y resonancia.

2.5. Seminario (1 hora)

3. Estructura Electrénica de Sélidos (8 horas)

3.1. Introduccién a la Fisica Cuantica. Funcién de Ondas. Operadores y Estados. Amplitudes de probabilidad.
Ecuacién de Schrodinger.

3.2. Confinamiento cuantico y estados ligados.

3.3. Bandas en sélidos. Masa efectiva. Densidad de Estados.

3.4. Seminario.

4. Electromagnetismo en la materia (8 horas)

4.1. Fuerzas eléctrica y magnética sobre cargas en movimiento. Fuerza de Lorentz.
4.2. Electrostatica: Ley de Gauss.

4.3. Magnetostatica: Ley de Ampére.

4.4. Induccion electromagnética: Ley de Faraday.

4.5. Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

4.6. Constante dieléctrica y polarizacion: Conductores y dieléctricos.

4.7. Susceptibilidad magnética y propiedades magnéticas de los sélidos.
4.8. Seminario.
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5. Propiedades fisicas de los solidos (4 horas)
5.1. Transporte de carga: Modelo de Drude y Ley de Ohm.
5.2. Propiedades opticas de los solidos. Absorcién y emisién de luz. Transiciones Interbanda. Plasmones.

Clases teéricas leccion magistral participativa

Discusion de articulos.

Debate o discusion dirigida.

Discusidn de casos practicos o problemas en seminario.
Seminarios.

Desarrollo de trabajos individuales.

Asistencia y participacion activa en los seminarios.
10-20%

Evaluacion continua.

10-20%

Resolucién de cuestiones.

10-20%

Realizacion de un trabajo/prueba individual.
60-70%

Las presentaciones se cargaran en la web del Master .
Las tutorias tendrasn lugar en los despachos de los profesores responsables previa peticion de cita

http://www.icmol.es/master/nano/

Las clases tendran lugar los viernes por la mafiana, en horario a convenir con los alumnos.
- Médulo de Fisica: Prof. Miguel Angel Rodriguez. Catedratico de Fisica de la Materia Condensada
-Médulo de Quimica: Prof. Maria Luz Rodriguez Méndez. Catedréatica de Quimica Inorganica

Para fijar los horarios, consultar con la Profesora responsable:

Maria Luz Rodriguez Mendez (mluz@eii.uva.es)

- Los alumnos procedentes del Grado de Quimica, deberan realizar las actividades del Blogue 2, relacionadas con
fisica

- Los alumnos procedentes del Grado de Fisica, deberan realizar las actividades del Bloque 1, relacionadas con la
Quimica

- Los alumnos procedentes de otras titulaciones, deberan realizar todas las actividades

BLoque de Quimica: Maria Luz Rodriguez Méndez (mluz@eii.uva.es)
Es catedréatica de Quimica Inorganica y experta en sensores nanoestructurados para el analisis de alimentos. Tiene
mas de 150 publicaciones y es miembro de humerosos organismos interacionales. Ha sido profesora invitada en
diversas Universidades Europeas.

Es coordinadora del Master en nanociencia en la Universidad de Valladolid

Bloque de Fisica: Miguel Angel Rodriguez Pérez (marrod@fmc.uva.es)

Es Catedratico de Fisica de la Materia Condensada. Es expero en materiales celulares micro y nanoporosos. Es autor
de més de 150 publicaciones y director de numerosos proyectos en colaboracidn con empresas
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Inglés
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