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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La materia Investigacion en Calidad, Desarrollo e Innovacién de Alimentos es obligatoria para los alumnos que
tomen el itinerario investigador del Master. En ella se aportan las herramientas necesarias para la elaboracion,
presentacion y defensa de una tesis doctoral de calidad, que aporte conocimientos y soluciones a problemas
planteados en la industria agroalimentaria. Se imparte en el primer cuatrimestre, comenzando por la asignatura

“Iniciacion a la investigacion” , y a continuacion “Disefio de experimentos y tratamiento de datos”.

El éxito de un trabajo de investigacién no depende exclusivamente del interés de sus objetivos. Investigadores
de practicamente todos los campos de estudio llevan a cabo experimentos para descubrir algo acerca de un
proceso o sistema particular. Un atento planteamiento de la recogida de datos, el uso del método experimental
y un eficaz andlisis estadistico y presentacion de los resultados a la comunidad cientifica son aspectos claves
de la investigacion de calidad. De forma frecuente, los investigadores noveles todavia aprenden muchos
aspectos basicos de la investigacion a base de cometer errores innecesarios derivados de la falta de

informacién y formacién, en buena parte relativa a aspectos estadisticos. Por lo tanto, muchos de estos
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investigadores desaprovechan en gran medida parte de su esfuerzo y recursos econémicos, ademas de

difundir sus resultados de una forma ineficaz.

El curso ofrece a los estudiantes del itinerario investigador del Master los fundamentos estadisticos basicos
para la investigacion, comunes a todas las disciplinas cientificas que les ayudaran a realizar trabajos cientificos
de calidad desde el comienzo de su formacion.

1.2 Relacion con otras materias

El uso de modelos probabilisticos y métodos estadisticos ara analizar datos se ha convertido en una practica

comun en virtualmente todas las disciplinas cientificas.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos basicos de Matematicas: representacion grafica de funciones, calculo diferencial y calculo
integral.

Esta asignatura necesita que se haya cursado previamente la asignatura de “Iniciacion a la investigacion”.

2. Competencias

A lo largo del curso los estudiantes desarrollaran competencias para poder realizar de forma auténoma las
siguientes tareas cientificas: disefio de un experimento, analisis estadistico de los datos obtenidos, escritura de

un articulo cientifico, presentacion oral y poster sobre resultados procedentes de una investigacion propia.

2.1 Generales

G1. Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos y de resolver problemas relacionados con la calidad, el
desarrollo y la innovacion de alimentos en un entorno en constante renovacién y con demandas de calidad
cada vez mas altas, como el actual, desde una déptica multidisciplinar.

G3. Saber comunicar y defender, oralmente y por escrito, conclusiones y las razones ultimas que las sustentan,
a publicos especializados y no especializados de forma ordenada, clara, concisa y sin ambigledades.

G4. Dominar las habilidades de aprendizaje y conocimiento de la bibliografia y fuentes de informacion

especificas que permitan estudiar, investigar y aprender de forma permanente y autbnoma
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Especificas

1. Capacidad de plantear y disefiar el trabajo experimental de un proyecto de investigacion.

2. Ser capaz de manejar herramientas informaticas para la gestion y el analisis estadistico de los datos.

3. Ser capaz de seleccionar y aplicar los métodos de analisis.

4. Capacidad de analizar, sintetizar, interpretar y criticar los resultados.

5. Capacidad de analizar y resolver los problemas que pueden presentarse dentro del ambito de la calidad,

desarrollo e innovacién de alimentos y ser capaz de tomar decisiones.

Objetivos

1. Disefio de recogida de datos ante un experiencia en el &mbito de la calidad, desarrollo e innovacion de

alimentos.

a > oDN

Elaboracién de un informe de investigacion.

Planificacion, eleccion y utilizacion de las herramientas estadisticas.

Comprensién de los conceptos relacionados con la estadistica aplicada.

Comprension de articulos de investigacion donde aparezcan analisis estadisticos

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 10 Estudio y trabajo autbnomo individual 30
Clases practicas Estudio y trabajo autbnomo grupal 30
Laboratorios 20
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios 5
Otras actividades 5

Total presencial 40 Total no presencial 60
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5. Blogues teméticos

Bloque 1: ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS MULTIDIMENSIONALES

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

La estadistica, a menudo definida como el estudio de conjuntos de datos numéricos, debe ser especialmente

ayudada, enriquecida y remodelada por el desarrollo y la difusion de la informatica. Las grandes tablas

proporcionadas por los datos de encuestas pueden, en cierta medida, ser tratadas de forma global y dar lugar a

sintesis. En todos los campos, se puede proceder a la extraccién extensiva de datos sin reduccion a priori del

campo observable, gracias a las posibilidades actuales de tratamiento de datos.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocimiento de las principales técnicas exploratorias multivariantes.

c. Contenidos

1. Analisis exploratorio de datos multidimensionales.

1.1 Andlisis Cluster.

1.2 Analisis de Componentes Principales.

1.3 Anadlisis de Correspondencias Simples y Multiples

1.4 Andlisis Discriminante.

d. Métodos docentes

Presentacion en el aula de la filosofia, conceptos y herramientas asociadas al andlisis estadistico de datos,

utilizando el método de la leccibn magistral. Presentacion en el laboratorio de estadistica del software

adecuado para el andlisis de datos. Planteamiento, resolucion y discusion de diferentes supuestos practicos.

e. Plan de trabajo

DISTRIBUCION TENTATIVA DEL TEMARIO POR SESIONES (4 horas/sesion)

Sesion

Contenidos

1.1 Andlisis Cluster.
Métodos Jerarquicos y no Jerarquicos.
k-medias.

1.2 Andlisis de Componentes Principales.

3

1.3 Andlisis de Correspondencias Simples y
Multiples.

4
(2 horas)

1.4 Analisis Discriminante.

8
(2 horas)

Ejemplos de aplicacion al andlisis sensorial.
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Bloque 2: DISENO DE EXPERIMENTOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Investigadores de practicamente todos los campos de estudio llevan a cabo experimentos, por lo general para
descubrir algo acerca de un proceso o sistema particular. En este bloque trataremos de la planeacion y
realizacion de experimentos vy del analisis de los datos resultantes a fin de obtener conclusiones vélidas y

objetivas sobre el fendmeno que se desea estudiar

b. Objetivos de aprendizaje

Conocimiento de la filosofia y principales aspectos en el disefio de un experimento. Analisis estadistico.

c. Contenidos

2.1 Andlisis de la Varianza. Comparacion de dos o0 mas muestras independientes 6 dependientes con y sin
normalidad. Andlisis de la Varianza de un factor. Modelos de efectos principales. Modelo basico con
interaccion.

2.2 Diserios factoriales.

2.3 Disefios jerarquizados.

2.4 Restricciones a la aleatorizacion. Disefio Split-Plot y Split-Split-Plot.

2.5 Disefios de Medidas repetidas.

2.6 Disefios 2%, completos y fraccionados.

d. Métodos docentes

Presentacion en el aula de la filosofia, conceptos y herramientas asociadas al disefio de experimentos,
utilizando el método de la lecciébn magistral. Presentacién en el laboratorio de estadistica del software

adecuado para su analisis. Planteamiento, resolucion y discusién de diferentes supuestos practicos.

e. Plan de trabajo

DISTRIBUCION TENTATIVA DEL TEMARIO POR SESIONES (4 horas/sesion)

Sesidn Contenidos
4 2.1 Analisis de la Varianza. Comparaciéon de
dos o mas muestras independientes 6
(2 horas) . i ;
dependientes con y sin normalidad.
2.1 Analisis de la Varianza de un factor.
5 Modelos de efectos principales.

Modelo basico con interaccion.
2.2 Disefios factoriales.

2.3 Disefios jerarquicos.
6 2.4 Restricciones a la aleatorizacion.
Disefio Split-Plot. Y Split-Split-Plot.
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7 2.5 Disefios de medidas repetidas.
2.6 Disefios 2X completos y fraccionados.
(2 horas) Ejemplos de aplicaciéon al analisis sensorial.

6. Temporalizaciéon (por bloques tematicos)

i CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Andlisis Exploratorio de Datos Multidimensionales 2 Semanas 1-4y 8
Disefio de Experimentos 2 Semanas 4-7y 8

7. Bibliografia

Bibliografia basica

e Montgomery, D. C. (2002). Disefio y Analisis de Experimentos. Editorial Limusa Wiley.
e Pefa, D. (2002) Regresion y disefio de experimentos. Alianza Editorial.

e Petersen, R. G. (1985) Design and Analysis of Experiments. Marcel Dekker, Inc.

e Everit, B.S. (2001) Applied Multivariate Data Analysis. Arnold.

e Lebart, L. et all (2002) Statistique exploratotoire multidimensionelle. Dunod

8. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

La evaluacién de esta asignatura se centrard en el trabajo practico sobre un supuesto real encargado a cada
alumno. Este trabajo sera autoevaluado por el alumno, coevaluado por el resto de alumnos y evaluado por los

profesores de la asignatura.

También se realizara una evaluacion continua del alumno, en funcién de su participacion y discusion en los

supuestos practicos que se realizaran a lo largo de la asignatura.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacioén continua 20%
Trabajo practico 80%

9. Consideraciones finales

La programacion prevista puede sufrir pequefias variaciones en funcién de la dinamica del curso y siempre por
motivos docentes. No obstante, se realizard un esfuerzo por cumplir fielmente la temporalizacion por blogues

tematicos.
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